VATTENFALL

Koéldmediahantering och lackagedetektering

Uppfyllande enligt BREEAM-SE 20017 1.1 (Pol O1 Impact of refrigerants - Leak
detection) samt LEED (Enhanced Refrigerant Management)

Vattenfall AB Varme Uppsala producerar i flera olika fjarrkylanat. Huvudnatet
inkluderar Stallangsverket och Boldnderna medan Angstrém, Ultuna och Hedin Bil
ar 6-16sningar. Numera kan Angstrémsnatet leverera till huvudnétet vid behov.
Varmepumparna pa Stallangsverket anvands for att producera fjarrkyla och
atervinna spillvarme ur stadens avloppsvatten for uppgradering till fiarrvarme.
Kylmaskinerna anvands enbart fér produktion av fjarrkyla under delar av aret.

Fjarrkylan produceras med ett antal eldrivna varmepumpar och kylmaskiner som
innehaller kdldmedia, framst kdldmedia R134a. Eftersom R134a ar en fluorerade
vaxthusgas (ODP = O, GWP = 1430) finns det krav pa oévervakning av lackage vid
anvandandet av gasen. Darfor har fjarrkylaproduktionen olika godkanda system
for automatisk dvervakning av kdéldmedialackage i anldaggningarna.

Det finns ingen CFC i anlaggningarna, de kéldmedia som anvande i de olika
maskinerna redovisas i tabellen nedan.

Lackagedetektering

Enligt lagkraven i EU-férordningen (EU)/517/2014 ska operatérer av utrustning
som innehaller fluorerade vaxthusgaser vidta forsiktighetsatgarder for att
férhindra oavsiktliga utslapp. Alla atgérder som ar tekniskt och ekonomiskt
genomfdrbara ska vidtas for att begréansa lackor till ett minimum. Om maskinerna
innehaller mer an 500 ton koldioxidekvivalenter eller mer ska lackagekontroll
goras minst var sjatte manad.

Lackage Mangd CO2 ekv Manuella ‘ Metod for
Anlaggning Koéldmedia varningssystem (ton) _lackagekontroller | IGcksékning
Stallangen R-134a Gaslarm/Ronderingar | 46344 Kontinuerligt Kontinuerligt
1ggr/vecka Manuell kontroll
Bolanderna | R-134a, Ronderingar 744 Vid larm/lackage | Manuellt, star
R407c 0 utomhus
Angstrém R-1344, Gaslarm [Ronderingar | 2031 Vid larm/lackage | Manuellt
Ammoniak
Ultuna R-134a Gaslarm [Ronderingar | 1197 Vid larm/lackage | Manuellt
Hedin bil R-134a Ronderingar 143 Vid larm/lackage | Manuellt
Gaslarm

For att kunna 6vervaka och upptécka lackage pa vara anlaggningar har finns det
fyra stycken gaslarm férdelat 6ver tre stycken kylcentraler. Alla gaslarm ar kopplat
till ett dygnetrunt bemannat kontrollrum som ringer ut personal vid
kéldmediadetektering. Lackaget lokaliseras med handhallna instrument och
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maskinen stangs av och toms till en speciellt installerad tank alternativt portabel
tank for att hindra ytterligare lackage.

Det finns tre stycken larm for R134a samt ett for ammoniak. Eftersom att R134 ar
en tung gas finns provpunkter pa en lag niva under maskinerna samt vid
eventuella lagpunkter sdsom kabelgravar och dylikt. Matning finns ocksa pa
sékerhetsventilernas utblasledning. Gaslarmsystemen blir kalibrerade en gdng om
aret samt kontrollerade kvartalsvis.

Handhallna matinstrument

Systemet for de handhallna lackagedetektorerna ar enklare ar systemet for
automatisk lackagedetektering. Det kan endast detektera utslapp i luft
momentant, d v s ger inga historiska varden eller trender. Det suger in luft fran
omgivningen och analyserar om det finns nagon kéldmedia i luften (méats i ppm)
och ger utslag om kdéldmedia upptéacks.

Ultuna och Angstrém

Ultunas kylcentral och Angstréms kylcentral har var sitt gaslarm.

Det p& Ultuna dvervakar en kylmaskin, det pad Angstrém tre kylmaskiner.
Gaslarmsystemet (marke SAMON )pa dessa tva anldaggningarna ar annars
likadana. Vid lackagelarm stangs maskinerna av och maskinen téms av certifierad
koéldmediaperson via en portabel tank.

Vi uppfyller kraven for kylmaskiner (med elektriska kompressorer) enligt SS-EN
378-1:2020 eller ISO 5149:2014 och Institute of Refrigeration Ammonia
Refrigeration Systems Code of Practice fér ammoniak p& Angstrom.

Stallangens produktionsanlaggning

Detta ar den storsta anldggningen och kéldmediainnehéllet ar fordelat pa tre
stycken varmepumpar. Det finns tva stycken analysatorer i det gemensamma
gaslarmsystemet som analyserar sina matpunkter parallellt. Analysatorerna mater
luft frén olika delar i lokalen med hjalp av en analysator av market Sick. Matningen
gors kontinuerligt och det finns 27 provpunkter som analysatorn méater pa.
Systemet hoppar mellan olika matpunkter och maskinhallar for att fa sa tat
kontroll éver varje hall som ar majligt. | styrsystemet ser man det aktuella vardet
fran analysatorn samt de senast noterade vardet pa samtliga punkter. Det finns
atta stycken matpunkter per maskinhall plus nagra extra i omkringliggande rum.
Av dessa ar hélften vattenpunkter. Larm kommer vid 50 ppm koncentration om
en luftpunkt larmar, matning gar till 200 ppm. Vid larm i vatska géller larmgréns 5
ppm och maxgrans 20 ppm.

Utdver det automatiska lackagesystemet ronderas anlaggningen dagligen och
manuella kontroller gérs. En gang per vecka eller vid lackage. Vid lackage kan man
rikta matningen samt anvanda handinstrument for att snabba pa arbetet med att
hitta lackan.
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Den lackande maskinen stoppas for att hindra ytterligare lackage och toms till en
speciell forradstank.

Bolanderna och Hedin bil
Lackagekontroll gbrs vid felmeddelande eller misstanksamt Iackage. Det hanteras
av externa gruppen eller certifierat kdldmediaforetag.

Lackageberakningar

For att mata hur mycket kéldmedian som lackt ut vags innehallet i varje maskin
arligen i samband med arligt underhall av maskinen som utfors av certifierat
kéldmediaforetag. P4 Stallangsverket flyttas all kdldmedia fran maskinen till en
extern forradstank med inbyggd vag medan pa 6vriga anldggningar gors detta till
en portable tank med inbyggd vag som kdéldmediaentreprenéren har med sig vid
revision och vagning av maskinen. P& sa satt far man fram hur mycket kéldmedia
(i kg) som férsvunnit sedan féregdende vagning. En arlig Kéldmediarapport
upprattas och skickas till tillsynsmyndigheten. Lackage enligt BREEAM Pol O1 och
Lr for LEED berdknas arligen fran arsmedel for de senaste 10 aren.



