Nara dig i Umea —

Ny fisktrappa vid Stornorrfors - Fisket forr och nu - Energispartips - Valj hur din el produceras >>>
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Den unika e
svenska vattenkraften &
- nédra dig N

Fa lander i Europa och varlden har tillgang
till vattenkraft som vi har i Sverige. Denna
fornybara energikalla utgor tillsammans

med karnkraften basen i det svenska
energisystemet.
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En ny fisktrappa ska underlatta fiskvandring forbi

kraftverket i Stornorrfors. Inte bara pa vag upp-
stroms, utan aven nedstroms.

For att locka in fisken in i trappan behovs sa kallat
lockvatten. Det ar vatten som rinner fran dammen
parallellt med trappan, ner till fisktrappans borjan.
Innan vattnet fors in i trappans nedre del for att
locka in fisk, maste vattenhastigheten reduceras,
annars simmar fisken inte in. Tidigare har energin
i det forsande vattnet inte tagits tillvara, men ett
nytt minikraftverk gor det mojligt. Lockvattnet
leds helt enkelt in genom en turbin, innan det nar
den lagre delen av fisktrappan.

Den nya turbinen anvands bara nar trappan ar i
drift, under fiskvandringsperioden. Nar trappan
inte anvands leds vattnet som vanligt genom
Stornorrfors kraftverk.

- Nu har vi byggt ett nytt aggregat vid Stornorr-
fors. Det &r placerat sa att vi kan leda vattnet
fran fisktrappan till det och pa sa satt utnyttja
vatten som anda rinner, sager Leif Ask, projekt-
ledare for Vattenfall Vattenkraft.

For att locka fisken till fisktrappan behovs 10 till
23 kubikmeter vatten per sekund under fiskvand-
ringsperioden. Idag kan allt, forutom 1,2 kubikmeter
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som behovs i sjalva trappan, ateranvandas tack
vare det nya aggregatet. Det motsvarar en effekt-
hojning pa ungefar 4,6 MW, utan att paverkan pa
miljon har ckat. Stornorrfors kraftverk, med i dag
fem aggregat, ar saledes ett mycket effektivt
kraftverk. Som mest kan 1 000 kubikmeter vatten
per sekund forsa genom turbinerna.

Dubbelriktad trafik

Den andra stora forbattringen ar att den nya fisk-
trappan ar dubbelriktad. Nu far fisken inte bara
hjalp att ta sig uppfor alven, utan aven ner for alven.
For att leda in fisk, som &r pa vag nerstroms, in i
trappan anlaggs en fiskavledare. | borjan kommer
antalet fiskar att raknas for att kontrollera att
anlaggningen fungerar.

Vattenfall och andra vattenkraftsbolag har
skyldighet att kompensera for bortfallet av fisk.
Déarfor maste antal fiskar i trappan réknas, sa att
man kan se att vi uppfyller kraven. | den nya trappan
gors detta automatiskt och inte manuellt som
tidigare, sa att rakningen blir mer tillforlitlig.

Folj fiskens uppvandring direkt via var

webbkamera pa www.attenfall.se/fisktrappan

Vara vindkraftsatsningar skapar

nya jobb i inlandet

Nu snurrar vindkraftverken i Stor-Rotliden, Vattenfalls hittills storsta vindkraftpark pa land, cirka 15
kilometer norr om Fredrika i Asele kommun. Vindkraftparken byggdes klart i slutet av 2010. De 40
vindkraftverken ar nu i full produktion och beraknas producera 240 GWh om aret, vilket motsvarar

fornybar hushallsel till narmare 50 000 hem.

Under byggperioden jobbade drygt 100 personer i parken. For att skota den IGpande driften och
underhallet har vi Oppnat ett servicekontor i Fredrika. Totalt kommer nio personer att arbeta heltid
med vindkraftparken. For det lilla samhallet s& motsvarar det 4000 nya jobb i Umea.

Vattenfall undersoker nu mojligheterna att etablera mer vindkraft i naromradet. Byggs de parkerna
sa kan det bli minst 15 ytterligare heltidsarbeten till Fredrika.
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Ha dator och TV pa bara nar de anvands.
Ratt temperatur i kyl och frys (+8 respektive -18 grader)

1 200 kr/ar
250 kr/ar

Anpassa kastrullens storlek till spisplatta, anvand

eftervarme i ugn, ha flera platar inne samtidigt 200 kr/ar
Héangtorka varannan tvatt och ha full tvattmaskin 700 kr/ar
Duscha istallet for att bada 2 050 kr/ar
Byt glodlampor till Iagenergilampor 600 kr/ar
Byta fonster eller tata och ha persiennerna nere

12 timmar/dygn pa vintern 950 kr/ar
Sank temperaturen i sovrummet med 1 grad

och till halften i garaget 450 kr/ar
Tata droppande kranar 100 kr/ar

Leif Ask, projektledare
for Vattenfall Vatten-
kraft

strapa vid Stornorrfors

Fakta om det nya
minikraftverket:

Turbintyp
Bruttofallhojd

Effekt
Normalarsproduktion

Kaplan
22 meter
4,7 MW
12 GWh
Utbyggnadsvattenforing 22 m®/s

For datum och mer info, ga in pa
www.vattenfall.se

Okande vatten-
floden kraver
sakrare dammar

Nar vattenkraften byggdes ut, byggdes
alla dammar for att klara det hogsta
vattenflode som berdknas intraffa en
gang vart hundrade ar. Da tyckte man att
man hade tagit i. Men idag ar forutsatt-
ningarna annorlunda.

Den globala uppvarmningen beraknas ge
hogre floden i framtiden. Darfor forstarks
nu alla Vattenfalls dammar for att klara
det hogsta vattenflode som beraknas in-
traffa en gang vart 10 000 ar.

Totalt har Vattenfall investerat omkring
tvad miljarder kronor mellan aren 2001
och 2011 i dammsakerhet.

Nivaer regleras av vattendom

| reglerade alvar hojs och sanks vatten-
nivaerna standigt. Den sa kallade vatten-
dom (som bestams av Miljodomstolen)
som finns till varje kraftverk bestammer
en lagsta och en hogsta vattenniva i ett
magasin (vattnet mellan tva kraftstationer).

Pa de delar av alvstranden dar stranden
ar flack kan nagon decimeters nivaskillnad
spela stor roll och avgora om en byggnad
blir oversvammad eller inte. Vid en bran-
tare strandkant marks inte en liknande
forandring lika mycket.

Vattenfall och andra vattenkraftprodu-
center bryter mot lagen och far béta om
vattendomens lagsta respektive hogsta
niva inte respekteras.
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Darfor ar
vattenkraften unik

Det ar latt att oka eller minska produktio-
nen i ett vattenkraftverk. Sa forutom att
vara basen i det svenska energisystemet,
ar den viktig som reglerkraft.

Det gynnar en annan fornybar energi-
kalla - vindkraften, vars produktion &ar svar
att styra. Nar det blaser daligt och vind-
kraften inte kan producera ar vattenkraften
det energislag som snabbast kan ga in
och producera el.

| Sverige star vattenkraften for ungefar
halften av var totala elproduktion, den andra
halften utgors av karnkraft samt en mindre
del termisk kraft och vindkraft. Sammanta-
get innebar detta att utslappen av koldioxid
ar minimala fran var svenska elproduktion. |
de flesta andra lander ar man fortfarande
beroende av fossila branslen som kol, olja
och naturgas. | varlden i stort star fossila
branslen for 68 procent av elproduktionen.

Vattenkraften i framtiden
Vara fyra sa kallade nationalalvar
kommer att forbli skyddade vad vi
vet idag.

Darfor ar det angelaget att
producera sa mycket el som mojligt
vid de kraftverk som finns.

Vattenkraft ar fornybar
De energislag som vi i Sverige brukar
rakna till fornybara ar bioenergi,
vattenkraft, vindkraft och solenergi.
Deras fordel ar att de inte ar andliga och
att deras bidrag till vaxthuseffekten ar
markant mindre an fossila energislag.
Vid forbranning av bioenergi, i
exempelvis varmeverk, frigors koldioxid.
Det totala utslappet till atmosfaren blir
daremot noll om samma mangd
koldioxid binds i samband med ater-
plantering av trad och vaxter.

Kalla: www.naturvardsverket.se

Vatten och kon-
serveringsmedel
ersatter olja

Traditionell mineralolja byts ut mot i princip
vatten i ett pilotprojekt, for att pa sikt fa
oljefria vattenkraftverk.

Olja behovs pa flera stéllen i ett vatten-
kraftverk, exempelvis i hydrauliken som
styr intagsluckorna for vattnet. Dar kan
den bytas ut mot andra vatskor.

- | ett test i Alvkarleby har vi ersatt oljan
med en nedbrytbar vatska som bestar av
vatten och glykol. Om den lacker ut, bryts
den ner inom 24 timmar, sager Peter
Stedt, kommunikator vid Vattenfall.

Vatskan som anvands bestar till 55 pro-
cent av avkalkat vatten och 45 procent
monopropylenglykol, ett konserverings-
medel som hindrar vattnet fran att frysa
pa vintern. Testet ska utvarderas under
2012. Nasta steg ar att successivt ga
over till oljefria tekniker pa alla Vattenfalls
vattenkraftverk.

75 procent minskad anvandning av
traditionell olja

Olja anvands som smaorjmedel vid reglering
av turbiner och som lagerolja. | de fallen for-
soker vi minska sjalva anvandandet eller ga
over till syntetiska oljor. Sammantaget har vi
idag minskat var oljeanvandning med tre
fiardelar i de vattenkraftverk vi har fornyat.

Atgirder som minskar
behovet av olja:

Bygga om navet i turbinens propeller
(mindre smorjolja).

Ga over till hogtryckssystem for att
reglera aggregaten.
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Adresskalla PAR. Avsandare: Vattenfall Vattenkraft AB Kontakt: Peter Stedt, e-post: peter.stedt@vattenfall.com For mer information: wwwyattenfall.se

M Elpris - 35%
Energiskatt — 17%
Moms - 20%
Overféringsavgift - 11%

Vad bestar elpriset av?

Ungefar 40 procent av elkostnaden utgors
av moms, skatt och natavgift som inte gar
att paverka. Men resten kan du sjalv pa-
verka, enklast genom att valja ett avtal som
passar dina behoy, rorligt eller fast?

[l Abonnemangsavgift — 17%

Vilj el fran vind, vatten
eller karnkraft

Hos oss kan du valja vilken energikalla
din el ska komma ifran. Du kan vélja
mellan vind-, vatten- och karnkraftsel.

Om du valjer exempelvis vattenel, garanterar
vi att producera minst motsvarande
mangd el med vattenkraft.

Det kostar inget att valja vattenel eller
karnkraftsel. Vindel kostar 1,90 ore/kWh
extra.

Kontakta Kundservice pa 020-82 00 00
eller mejla kundservice@vattenfall.com,
sa hjalper vi dig.
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Fisken och ﬁskaren

Fram till mitten av 1900-talet fiskade man i forsta
hand for husbehov langs med alvarna, upp till fis-
kens naturliga grans. Man var beroende av fisken
for sin narings skull, framst lax och oring.

Darfor alades kraftbolagen som byggde vatten-
kraftverken att kompensera for den fisk som inte
langre gick att fiska. Dammarna hindrade, och gor sa
fortfarande, fisken fran att vandra till lekomradena
for att fortplanta sig. | sa kallade vattendomar, som
finns till varje kraftverk anges noggrant hur mycket
fisk som ska odlas och sattas ut.

Vattenfall ar idag en av Sveriges storsta fiskodlare
och satter varje ar ut 1,8 miljoner smolt (smafiskar)
och yngel. Framst lax och havsoring, men aven sik,
harr och al. Det pagar forskning som syftar till att
odla fisken i sa naturlig miljo som mgjligt, eftersom
det okar fiskynglens chans att overleva till vuxen
alder och bli mer lik den vilda fisken.

Fisktrapporna hjalper fisken forbi kraftverken till-
baka till sina gamla lekomraden. For att fisktrappan
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Vill du veta mer om de
ekologiska effekterna
av vattenkraften?

Skicka ett e-breuv till
info@vattenfall.com,
sa skickar vi dig en
fullstandig rapport:
Aterskapande av
vandringsmojligheter
for havsvandrande fisk
- ekologiska effekter och
verksamhetspaverkan.

ska fungera maste vatten standigt rinna i den.
Samhallet kan krava att kraftproducenter avstar fran
fem procent av arsproduktionen av férnybar el for att
istéllet anvanda den resursen till miljoatgarder som till
exempel omlop eller fisktrappor. Idag, mer an 50 ar
efter att de flesta kraftverken byggdes i de utbyggda
dlvarna, finns de gamla lekomradena inte alltid kvar.
Sa aven om fisken kommer forbi sjélva kraftverket,
kan den inte reproducera sig. Darfor ar det inte me-
ningsfullt att bygga fisktrappor vid varje kraftverk.

Idag handlar en stor del av fisket om sportfiske. | de
utbyggda alvarna har det skapats nya fiskestallen,
dar fisk som inte kan komma vidare forbi kraftverken
samlas. Att de samlas just dar beror pa att smolt som
satts ut har vandrat ut till havet, vaxt till sig och ater-
vant till alven for att leka.

- Det finns manga riktigt bra fiskestallen i anslut-
ning till vattenkraftverk. Dar kan man fanga riktiga
baddare pa 15 till 20 kilo, ofta lax eller oring, sager
Erik Sparrevik som bland annat arbetar med fisk-
och alfragor pa Vattenfall.

Bra fiskstéllen:

Bra stallen att fanga baddare:
» Boden

« Lilla Edet

+ Alvkarleby

Visste du att

 Forra aret transporterade vi
300 alar med bil fran Vanern till
vastkusten.

« Sveriges langsta fisktrappa
finns i Norrfors, utanfor Umea.

« Vattenfall ar en av Sveriges
storsta fiskodlare och satter
arligen ut 1,8 miljoner smafiskar.

Vara fiskodlingar

Boden vid Lule alv
« 550 000 lax
« 100 000 havsoring

Norrfors vid Ume alv
« 80 000 lax
« 20 000 havsoring

Forsmo vid Angermanélven
+ 93 700 laxsmolt
« 16 300 oring

Bergeforsen vid Indalsdlven

« 320 000 ett- och tvaarig lax

« 55000 ett- och tvaarig
havsoring

+ 150 000 ensomrig sik

Vistana vid Dalélven
« 70 000 ett- och tvaarig lax



