~__GOTA ALV

esa langs en av Sveriges storslagna alvar

VATTENFALL

-




GOTA ALV.




DEN HISTORISKA RESAN

— FREBEN ISTID TILL FRAMTID.

For ungefar 12000 ar sedan gick inlandsisen pa retratt. Klimatet
blev allt varmare och Skandinavien, som legat fjattrat under tre
kilometer is i tiotusentals ar, skulle snart vinna sin frinet. Avsmalt-
ningen gick fort. | allt snabbare takt drog sig inlandsisen tillbaka
och pa bara ett par tusen ar hade den eviga vintern ersatts av ett
nytt landskap. Smaltvattnet fran inlandsisen féljde uraldriga faror i
landskapet, urholkade berg och férandrade sin omgivning. Under
sin resa avsatte vattnet bordig lerjord langs dlvdalarna. Och dar
isen slappt sitt grepp flyttade manniskan in. Fér manniskan var
inte sen att ta de nya markerna i besittning.

Forst kom jagarfolk och samlare som livnérde sig pa skogens
vilt och dlvarnas fiskrika vatten. Men snart larde man sig att bruka

dlvdalarnas bérdiga mylla och senare insdg man att &lvarnas kraft

gick att utnyttja. Redan pa 1200-talet anvénde man sig av vatten-
kraft. Kvarnar och sagverk byggdes, timmer flottades och &lvarna
blev viktiga transportleder. Men dlvarnas viktigaste bidrag till sam-
hallsutvecklingen var fortfarande kvar att upptacka.

Med elektriciteten kom den industriella revolutionen. Under
arhundraden hade man nyttjat dlvens rérelseenergi i mindre skala.
Nu, vid férra sekelskiftet, sdg man mojligheten att nyttja en Idngt
stoérre del av dlvarnas kraft. 1910 invigdes Sveriges forsta stora
vattenkraftverk, Olidan i Gota dlv, som ett led i att férse industri
och jarnvdg med elektricitet. Det blev upptakten till utbyggnaden
av vara élvar och idag star vattenkraften foér nara hélften av Sveri-
ges totala elbehov. Aven i framtiden kommer vattenkraft att spela

en viktig roll, kanske den viktigaste, som férnyelsebar energikalla.

Inlandsisens snabba avsmaltning bidrog till &lvdalarnas form och bérdiga jordar. | tusentals ar har alvarna varit en viktig del i samhallsutvecklingen.

Timmerflottningen var ett sétt att nyttja dlvarnas kraft, som idag stér for nastan hélften av vart totala elbehov.



VATTNETS RESA
TAR ALDRIG SLUT.

Vattenkraft ar ett klokt satt att nyttja ett naturligt kretslopp. Nar
solen varmer upp sjdar och hav bildas vattenanga. Vattenangan
stiger uppat tills den kondenseras i de hdgre, kallare, luftlagren
och bildar moln. Nar molnen sedan driver in éver land, slapper de
sin last i form av regn eller sno. Det &r det regnet och den snén
som &r ryggraden i vara dlvar. Pa vattnets resa till kusten och fri-
heten i sj6 och hav tar vi vara pa vattnets ldgesenergi. Sedan bér-
jar kretsloppet pa nytt. Vattenkraft &r en férnybar energikélla som

nyttjar naturen pa naturens egna villkor.

BEHOVET STYR PRODUKTIONEN.

Elektricitet gar inte att lagra utan maste férbrukas i samma stund
som den tillverkas. Darfér styr vi elproduktionen med hjalp av
vattenmagasin.

Under var och férsommar da snén smaélter, och dven under hos-
ten ndr det regnar oftare, lagras stora vattenmdngder. Det lagrade
vattnet kan vi sedan nyttja till elproduktion under de manader un-
der vintern nar elbehovet &r som stérst och &lvarna inte har nagot
tillfléde i form av nederbérd. | en reglerad &lv styrs vattennivderna
mycket noga. Tappningen styrs av behovet av elenergi och regle-

ras av vattendomar dér vattennivaer och fléden faststallts.

VATTENFALL SATTER MILJON | CENTRUM.
Vattenkraft &r en energikdlla som &r varsam mot luften vi andas

och vattnet i vara dlvar. Men vattenkraften &r inte helt utan miljs-

| genomsnitt far vi mellan 600 till 700 mm regn per ar i Sverige.

Abisko déremot, far bara i genomsnitt 300 mm per ar, vilket
motsvarar nederbdrden i Gobidknen.

paverkan. De kraftverk, dammar och reglermagasin som behévs
for att nyttja vattenkraften, paverkar i hég grad det véxt- och djur-
liv som finns ovanfér och nedanfér dammarna. Aven laxfiskarnas
naturliga fortplantning utsatts for stérningar. Vattenfall arbetar
darfér med att minimera vattenkraftens miljopaverkan. Bland an-
nat har laxtrappor byggts for att hjalpa fiskarna att ta sig forbi
dammarna. Vattenfall sétter ocksa ut runt 1,3 miljoner lax- och
havsoéringssmolt for att kompensera den arliga tillvaxten. Idag tas
stor hansyn till miljdaspekterna vid ut- och ombyggnad av vara
kraftverk. Tillsammans med bland annat andra kraftbolag driver
Vattenfall ocksa ett flertal projekt for att minska miljopaverkan i

vara reglerade vatten.



MOLNEN GER
NEDERBORD

SOLVARMEN FRR
YTVATTNET ATT
AVDUNSTA

VATTENKRAFTVERK

VATTENKRAFTVERK

VATTNETS KRETSLOPP AR EVIGT.



GOTA ALV

VATTENFALLS KRAFTVERK | GOTA ALV

1

2

3

4

Vargon

Hojum

Olidan

Lilla Edet

y &

VANERN

KRAFTSPRAK

Hur mycket energi drar en 60 watts lampa pa
ett dygn? Hur mycket energi gar &t att damm-
suga i en timme? Eller se en langfilm p& tv?
Titta pa dina elektriska apparater. Nagon-
stans star det hur mycket effekt de kraver
(i watt). Om du sedan multiplicerar effekten i
kW med antalet timmar du anvénder appara-
ten far du energin (i kWh) som behovs.
Exempel: 60W glodlampa i 24 timmar:
0,006 kW x 24 = 0,144 kWh.



ENERGINS RESA
— FRBEN ALV TILL KUND.

M&ngden energi som kan utvinnas star i férhallande till tva faktorer, dels

fallnéjden och dels vattenflddet. Fallhdjden &r avstandet mellan vattenytan

ovan och nedan dammen. Vattenflédet ar mangden vatten som passerar

turbinen per tidsenhet. Ett storre vattenfldde och hdgre fallhéjd ger hogre

effekt. Den energi man tar tillvara pa kallas |&gesenergi. Enkelt sagt utnytt-

jar man hojdskillnaden mellan tva vattennivaer for att driva en turbin, som i

sin tur driver en generator. Generatorn omvandlar den mekaniska rérelse-

energin fran turbinen till elektricitet. En transformator 6kar sedan span-

ningen och elektriciteten kan skickas ut i landet.

1. Vattenmagasin

Man dammer upp vattnet i stora dammar
for att skapa storre fallhdjd och kunna lagra
vatten och ddrmed styra energiuttaget.

2. Turbin

P4 vég till den Idgre niva som rader nedan-
for dammen, passerar vattnet en turbin.
Turbinaxeln roterar av det genomstrom-
mande vattnet och driver en generator.

3. Generator

Generatorn omvandlar den mekaniska
energin fr@n den roterande turbinaxeln till
elektrisk energi.

4. Transformator

Transformatorn 6kar spanningen i den
elektriska energin s& den Idmpar sig for att
overforas i ledningsnatet.
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Normal

Startar arsprod

Kraftverk GWh
Vargén 1934 165
Hojum* 1941 1.260
Olidan* 1910 1.260
Lilla Edet 1926 210

* Gemensam normal &rsproduktion f8r Hojum och Olidan &r 1.260 GWh
GWh = Gigawattimmar MW = Megawatt

Vattenfall &r ensam &gare till samtliga kraftverk i Gota alv.

Max
effekt
MW

34

172

7

43



DIN EGEN UPPTACKTSRESA
LANGS GOTA ALV.

Gota alv har sin upprinnelse i Vanern, Sveriges stdrsta insjé. Al-
vens betydelse som transportled har alltid varit stor, men 6kade
betydligt genom byggandet av Gota kanal da 6stkusten och vést-
kusten bands samman. Samtidigt ar Géta dlv Sveriges vattenrikas-
te och fallhdjden pa ca 44 meter &r koncentrerad till flodstrackans
Ovre del; vid Vargon, Trollhdttan och Lilla Edet. | Hunneberg, vid
Vanerns utlopp, ligger det interaktiva Kungajaktsmuseet, val vart
ett bes6k. Har kan du kdnna pa hur det &r att vara skogens konung
och félja manniskan fran stenalder till nutid. Léngre nedat &lven, i
Trollhattan, &r vattenpasléappet i anslutning till kraftverket en stor-
slagen syn. Under Fallens Dagar pd sommaren besdks Trollh&ttan
av 120.000 manniskor varje ar. Passa ocksa pa att kika in i SAAB
bilmuseum. Runt 60 bilar finns i utstdliningshallarna. Tillsammans
med Trollhdtte kanal hor SAAB till samhallets mest kdnda och vik-

tigaste varumarken.

Trollhatte kanal. Sjbtrafikens vag forbi Gota alv haller ater pd att bli ett bra

Trollhattan.

laxvatten.

STADIGT FORT NAMNGAV HELA BOHUSLAN.

En gang i tiden hérde Géta &lv till Sveriges basta laxvatten. For att
forbattra laxens foérutsattningar har Vattenfall byggt tva laxtrap-
por vid Lilla Edets kraftverk. Har satter man ocksa ut 30.000 smolt
arligen. Genom dessa insatser har fangsterna 6kat betydligt, till
gladje for sportfiskarna. Ett besék pa Lédése museum &r en resa
bakat i tiden da L6d6se var en av Sveriges viktigaste stader. "Gam-
la Géteborg"” brukar man kalla staden som 1646 férlorade sina
stadsrattigheter. En annan intressant historisk plats ar Bohus fast-
ning, som givit namn till Bohusl&n. Fjorton ganger blev fastningen
beldgrad och lika manga ganger stod stenmurarna emot. Det var
forst nar befolkningen i Kungalv bestamde sig for att spranga for-
tet for att bygga en gata av stenarna som Bohus fastning fick ge

upp. Idag ar Bohus fastning en stor turistattraktion.

Redan tidigt var Géta alv en viktig

Bohus fastning stod obesegrad och

transportled. ointagen i 400 ar.
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1 Kungajaktmuseet pa Bergagarden
| Hunneberg ligger Algens Berg, ett interaktivt museum
for stora och sma. Kom skogens konung in pa livet, félj
manniskans utveckling fran stendlder till nutid och se
guldféremalen frén Vittene.

2 Trollhattefallen med Fallens Dagar
Under sommaren &ppnas dammluckorna minst tre gang-
er i veckan. En fantastisk syn mitt i Trollhdttan. Missa inte
det nattupplysta pasldppet eller Fallens Dagar som be-
s6ks av runt 120.000 personer arligen.

3 SAAB bilmuseum
N&r man pratar om Trollh&ttan m&ste man ndmna SAAB.
P& museet far du 50 ar av bilhistoria, frén forsta SAAB:
en till den senaste. Over 100 bilar finns i samlingen dé&r

ett 60-tal finns for visning.

4 Lilla Edets kraftverk och laxodling
For att hjilpa laxen finns det tva laxtrappor vid Lilla
Edets kraftverk. Har kan man vid lektid se laxens hopp i
strommarna. Vid kraftverket satter Vattenfall ocksa ut
30.000 laxsmolt &rligen som stéd fér laxstammen.
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5 L&ddse museum
Léddse brukar ses som Goteborgs féregdngare och en av
det medeltida Sveriges viktigaste stader. P4 museet finns
basutstaliningen om medeltidsstaden Léddse, men ocksa
manga tillfalliga utstaliningar av olika slag.

6 Bohus fastning
1308 uppférdes Bohus fastning av den Norske kungen
Hakon V. Inte mindre &n fjorton ganger blev fastningen
beldgrad utan att bli intagen. Bestk fastningen som givit
Bohuslan sitt namn.




VATTENFALLS EGEN RESA.

FREN DE FORSTA

VATTENRALLARNA TILL MODERN HOGTEKNOLOGI.

Redan 1909 bdrjade Vattenfall utvinna elektricitet ur Trollhatte-
kanal och vattenverk. Sveriges vdxande industrier, jarnvagar och
samhéllet i stort stod och stampade i véntan pa billig energi. Kraft-
verken i Porjus, Olidan och Alvkarleby byggdes bland annat fér att

forse jarnvdgen med elektricitet. Det blev grunden till vattenkraft-

utbyggnaden och ett stort steg fér utvecklingen av svensk industri.

VATTENKRAFT, KARNKRAFT OCH VINDKRAFT.

Idag producerar Vattenfall bade el och vdrme med hjélp av vatten-
kraft, karnkraft, vindkraft samt fossila branslen, biobranslen och
avfall. | Sverige &r vattenkraft och karnkraft basen i var elproduk-
tion. Vi driver tre karnkraftverk och ett hundratal vattenkraftverk.

Med vara 40 vindkraftverk &r vi en av Sveriges stdrsta produ-

center av vind-el.

ETT AV EUROPAS LEDANDE ENERGIFORETAG.
Avregleringen pa energimarknaden har gjort att Vattenfall har sin
marknad i stora delar av Europa. Vart mal &r att bli en av Europas
ledande kraftproducenter. Vi har kapacitet och kompetens att ge
vara kunder energi, framst el och vdrme - som ger god ekonomi,
miljd och &r anpassad efter det individuella behovet. Vi ger vara
kunder vérde fér pengarna genom att tillhandahalla energi for livs-
kvalitet, vdrme och ljus, komfort och bekvamlighet, trygghet och

sdkerhet, tillforlitlighet och god resurshallning. Nu och i framtiden.

EFFEKTIVITET OCH MILJO.

Vi forsoker standigt vidareutveckla effektivitet och battre miljo i
vara produktionsanl&ggningar. Alltid med méanniskors hélsa, arbets-
miljo och sdkerhet i fokus. Vattenfall arbetar efter auktoriserade
miljéledningssystem.

Vara kunder kan idag vélja miljériktig el fran vara fornybara
kraftkéllor. D& kan vi garantera att 95% av elen &r producerad av
vattenkraft och 5% av vindkraft. Vi erbjuder ocksa VattenEl EPD,
som innebdr att elen ar producerad i Lule- och Umeadlvens vatten.
EPD star fér Environmental Product Declaration, d v s miljé-
deklaration.

Vi verkar for en miljdanpassad utveckling av framtidens energi-
Idsningar och arbetar for att bli kundernas fréamsta val, bade

ekonomiskt och miljémassigt.
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