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Omslagsbilden visar Laxede kraftstation

Vi fortsatter vart miljoarbete

Under 2010 har vi fortsatt att effektivisera vara
anlaggningar for att fa ut mer energi per vattenmangd
i de fornyelseprojekt som pagar runt om i alla vara
alvar. Nya turbiner och generatorer ger en okad verk-
ningsgrad.

Under 2010 har flera storre projekt i miljons tecken
avslutats. Vid Abelvattnets regleringsdamm langst
upp i Ume alv har vi fardigstallt Abelvattnets kraft-
station. Ett bygge som utnyttjat den befintliga dam-
men och kompletterat denna med en ny kraftstation.
Miljopaverkan efter byggets genomfdrande ar i stort
sett obefintlig och produktionen ger ett tillskott pa
omkring 15 GWh.

Vid Abelvattnets regleringsdamm
langst upp | Ume alv har vi fardigstallt
Abelvattnets kraftstation. Ett bygge
som utnyttjat den befintliga dammen
och kompletterat denna med en ny
kraftstation. Miljopaverkan efter
byggets genomforande ar i stort sett
obefintlig och produktionen ger ett
tillskott pa omkring 15 GWh.

Langst ner i Ume alv finns Stornorrfors kraftstation.
Vid dammen i Norrfors har vi byggt Sveriges langsta
fisktrappa som aven tar hand om nedtransport av
smolt fran bland annat Vindelalven. Vattnet till fisk-
trappan anvander vi till att driva ett nytt aggregat som
ger ett arligt tillskott av omkring 13 GWh.

Fran arsskiftet kommer nya vattenkraftverk in i var
anlaggningspark i och med att Vattenfalls tyska vat-
tenkraftverksamhet gar samman med den svenska.

Vi fortsatter ocksa att delta i olika samarbetspro-
jekt med myndigheter och ovriga elkraftsproducenter.
Under varen invigdes ett sa kallat omlop forbi kraftsta-
tionen Apelnas i Rolfsan i Vastergotland. Fisk och al

kan nu sakert ta sig forbi kraftstationen. Miljoarbetet
for 2011 har nu tagit fart, du kan lasa om nagot av
det vi planerar pa sidan 22.

Vill du ha mer information om Vattenfalls miljcarbete
inom vattenkraftomradet hittar du den i denna miljo-
redovisning. Vill du veta mer ar du alltid valkommen att
kontakta oss pa Vattenfall eller besoka var hemsida;
wwwyvattenfall.se

Gunnar Axheim
VD Vattenfall Vattenkraft AB
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Fornybar energikalla
Sveriges elproduktion bestar till ungefar halften av
vattenkraft som ar en fornybar energikalla.

Vattenfall Vattenkraft AB ansvarar for drift, under-
hall och fornyelse av Vattenfalls vattenkraftverk. Vi
driver vattenkraftverk med férnybar energi pa vara
128 hel- och delagda anlaggningar i Sverige, Finland
och Tyskland. Inom var verksamhet finns ocksa fem
fiskodlingar samt ett klackeri i Olidan i Trollhattan.
Idag ar vi drygt 650 anstallda som verkar i tre lander.
Huvudkontoret ligger i Luled. Vi ar i en spannande
utvecklingsfas da vi kommer att investera cirka 9 mil-
jarder till och med ar 2013 samtidigt som vi gar in i en
generationsvaxling. Vi moter utmaningen genom att
lata vara karnvarden sakerhet, resultat, larande och
samarbete ligga till grund for verksamheten.

Under 2010 uppgick var totala elproduktion till
30 TWh. Det var i niva med forvantat varde och strax
under normaldrsproduktion. Arsproduktionen for vat-
tenkraften varierar mellan aren, huvudsakligen bero-
ende pa vattentillgdngen, och har de senaste tio aren
varierat mellan 25,5 och 37,2 TWh. Arsproduktionen

Produktion av vattenkraft (GWh) i Sverige och Finland 2000-2010
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foljer i huvudsak den nederbord som kommit under
aret och foregaende ar.

Ledningssystem

- ger standig forbattring

Vattenfall Vattenkraft arbetar med ett integrerat
ledningssystem for miljo, arbetsmiljo och kvalitet sedan
ar 2000.

Vi ar certifierade enligt:

« Miljo (ISO-14001:2004)

« Kvalitet (ISO-9001:2008)
« Arbetsmiljo (AFS 2001:1)

Vad har ledningssystemet betytt for oss?
Vi arbetar systematiskt med miljo, arbetsmiljo och kva-
litet vilket gor det mojligt att standigt forbattra oss.
Vi kan snabbt se trender dver utvecklingen pa miljo-
omradet da uppfdljning och matning &r en viktig del i
detta arbeta - detta skapar forutsattningar for oss att
kunna vidtaga effektiva och betydelsefulla atgarder.
Nagra av de fordelar som vi har sett genom aren ar
att ledningssystemet skapar beslutsunderlag baserade
pa fakta. Ett fungerande ledningssystem genererar vin-
ster for bade miljo, personal och kunder.

Miljoaret 2010 i korthet

Vattenfall Vattenkraft AB

Vi har arbetat malinriktat med miljoproblematiken under
ett antal ar for att minska var miljopaverkan. Detta sker
genom fornyelseprojekt och effektiviseringar av vat-
tenkraften sa att vi far ut mer energi per vattenmangd.
Samtidigt hojer vi sakerheten i vara kraftstationer och
dammar.

Milj6aret 2010 i korthet

« Ny laxtrappa invigd i Stornorrfors — vilket leder till
att aterskapa fria vandringsvagar for laxoring. Fisken
kan ta sig forbi vattenkraftverken upp- och ned-
stréms och atervanda till sina ursprungliga lekomra-
den och uppvaxtmiljcer i bland annat Vindelalven.

« Nytt riskhanteringsverktyg infort samt paborjad upp-
datering av samtliga anlaggningars miljorisker.

» Etapp tre i forskningsprojektet “Vattenkraft — miljoef-
fekter, atgarder, och kostnader i reglerade vatten”
slutford. (wwwyvattenkraftmiljo.nu)

« Effektivisering av anlaggningarna (fornyelseprojekt)
for att fa ut mer energi per vattenmangd och mini-
mera miljoriskerna.

Du kan lasa mer om flera av vara miljoatagande som vi
har genomfort under 2010 i denna miljoredovisning.

Var miljoambition

Vattenfall Vattenkraft AB vill vara proaktivt, ligga steget
fore och darmed vara bland de ledande i utvecklingen
av en miljomassigt hallbar energiproduktion.

Vattenfall Vattenkraft AB har tagit fram en miljoinrikt-
ning med budskapet att vi:

» Ska vara ledande for miljoanpassad vattenkraftpro-
duktion.

« Ar aktiva och drivande i svenskt och internationellt
miljoarbete.

« Bidrar till en koldioxidsnal energiproduktion i Norden.

« Vill, sa langt det ar tekniskt och ekonomiskt maojligt,
minska verksamhetens inverkan pa miljon och forhin-
dra fororeningar.

« Efterstravar miljoforbattrande atgarder som ar val
underbyggda, kostnadseffektiva och medfor en bety-
dande miljoforbattring bade lokalt och globalt.

« Foljer gallande lagstiftning, samt standigt forbattrar
verksamheten genom ett systematiskt arbetssatt.

« Aktivt soker en regelbunden dialog med lokala fore-
tradare, kunder, myndigheter och sakagare.

« Oppet redovisar vart miljdarbete och var miljiopaverkan.

Detta innebar konkret bland annat foljande:

 Effektivisering av anlaggningarna (fornyelseprojekt)
for att fa ut mer energi per vattenmangd och mini-
mera miljoriskerna.

« Viar forst i branschen med att ta fram en heltack-
ande miljoriskanalys med tillhérande atgardsplaner pa
samtliga anlaggningar.

» Anlaggningsspecifika miljobocker (for uppfoljning av
anlaggningens miljodata) .

» Forskning och utveckling - Oljestrategi — Oljefria
kraftverket.

Elcertifikat stimulerar fornybar elproduktion

De kraftstationer som byggdes pa 1940- och 1950-
talen rustas upp och utslitna anlaggningsdelar ersatts
med nya i ett pagaende fornyelse- och forstarknings-

program. | manga fall ger ny teknik mojligheter till
effektivare elproduktion samtidigt som sakerheten
hojs och miljoriskerna reduceras. Elcertifikatsystemet
gor det mojligt att oka den fornybara elproduktionen

i storskaliga vattenkraftverk med samma vattenvolym
och innebar darmed ingen negativ miljoeffekt. Att ocka
verkningsgraden pa vattenkraftanlaggningarna ar
positivt for samhallet i stort da anvandningen av fos-
sila branslen minskar.

Energimyndigheten har hittills godkant 23 av
Vattenfalls storskaliga kraftstationer for elcertifikats-
ersattning. Sammantaget beviljades elcertifikatser-
sattning for storskaliga vattenkraftanlaggningar med
195 GWh ny elproduktion. Sedan tidigare omfattas sa
gott som samtliga smaskaliga vattenkraftstationer av
elcertifikatsersattning. Under 2010 fick smaskalig vat-
tenkraft elcertifikatsersattning for 219 GWh.

Fokus pa att forbattra fiskvandringsvagar
Vattenfall arbetar i ett antal projekt for att aterskapa
fria vandringsvagar for lax, oring och al sa att fisken
kan ta sig forbi vattenkraftverken upp- och nedstroms
och atervanda till sina ursprungliga lekomraden och
uppvaxtmiljoer.

| samrad med Fiskeriverket och Lansstyrelser har
atgarder genomforts vid Apelnas och Bosgardens
kraftverk for att mojliggora uppvandring av alyngel
och utvandring av lekmogna alar. Vi har aven vidtagit
atgarder i ibland annat Stornorrfors for att forbattra
fiskens vandringsmojligheter.

MILJIOREDOVISNING 2010
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Nya fisktrappan i Stornorrfors invigd

Fragan hur lekfisk — lax och havsoring - ska klara sig
forbi kraftverket Stornorrfors i Umealven haller pa att
fa sin 16sning. En ny fisktrappa forbi dammen i Norrfors
invigdes sommaren 2010, bekostad av Vattenfall. En
avledare for smolt (utvandringsfardiga lax- och havsor-
ingsungar) ar en viktig del i den nya konstruktionen.

Kraftverket Stornorrfors ligger ett par mil nedanfor
Vannas, 12 km fran Umea, dar Umeélven och
Vindeldlven mots. Vindeldlven ar en outbyggd sa kallad
nationalalv. | den haller man noga koll pa upp- och
nedvandring av fisk. Dessa data ligger sedan till grund
for internationella havsforskningsradets bestandsupp-
skattningar.

Den nya fisktrappan, som med sina 300 meter ar
en av Europas langsta, har den dubbla funktionen att
underlatta for fisken bade att scka sig ut till havet och
att ta sig uppfor alven for att leka.

- Smoltavledaren gor att den utvandrande smolten
kan ta sig ut via laxtrappan. Tidigare passerade huvud-
delen genom kraftstationens galler och turbiner, dar
forlusterna av smolt ar omkring 25 procent berattar
odlingsledare Ake Forssén.

Vuxna fiskar som efter leken uppe i alven soker sig
tillbaka till havet, sa kallad kelt, har hittills hejdats vid
kraftstationen. Med den nya trappan och dess avle-
dare far ocksa de storre mojligheter att dverleva och
ta sig tillbaka ut till havet. Detta betyder i sin tur att
chansen for andragangslekare okar och forhoppnings-
vis ocksa storleken pa fisken, tillagger han.

- Pa sikt hoppas vi att dessa losningar ska betyda
fler fiskar i Vindelalven men det finns ocksa manga
andra faktorer som paverkar detta sasom fisketryck,
M74 (fisksjukdom) med mera.

Den gamla laxtrappan bestod av manga fack med en
Oppning i botten och toppen av varje tvarvagg och dar
huvdelen av vattnet passerade genom den nedre opp-
ningen. | den nya trappan som har en liknade design
passerar ungefar lika mycket vatten over som under
tvarvaggen. Det gor att fisken kan valja hur den ska
forflytta sig upp genom trappan.

Intrimningen av anlaggningen tar flera ar och det
kommer att ske uppfoljning pa de olika delarnas funk-
tion, bland annat genom markningsstudier pa fisk. Med
de data som nu finns efter trappans forsta sasong

tyder allt pa att uppvandringen av fisk fungerat minst
lika bra som i den gamla trappan understryker Ake
Forssén.

Vilka fragor dterstdr att l6sa i Stornorrfors?

— Vi jobbar idag for att forbattra mojligheten att fa
fiskarna att hitta in i torrfaran fran sammanflodesom-
radet samt med atgarder som ska underlatta vand-
ringen langs torrstrackan for att fiskarna sa snabbt
som mojligt ska na Vindelalven. Torrfaran ar den gamla
alvfaran, dar en viss del av vattnet slapps, sa kallad
minimitappning som ar faststalld enligt vattendom.

- Manga tror att pengar snabbt loser allt, men har
handlar det om levande varelser och det kraver kun-
skap och tid.

Kan det bli aktuellt att bygga liknande trappor pa andra
platser?

- Det har ar en mycket stor investering och
Stornorrfors med Vindelalven ovanfor ar en unik plats
dar det fanns skal att satsa extra stora resurser, sager
Ake Forssén.

MILJOREDOVISNING 2010
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Thord Lindstrom

Vi raddar alen

- Vattenkraftbranschen i Sverige har i en avsiktsfor-
klaring tillsammans med Fiskeriverket lovat att uppna
malet att 40 procent av utvandrande blanka alar ska
overleva vid utvandring fran de reglerade avrinnings-
omradena till havet, sager Thord Lindstrém, miljohand-
laggare pa Vattenfall Vattenkraft AB i Lulea.
Kraftverksdammar och kraftverk ar en form av hinder
och darfor medverkar kraftforetagen for att avhjalpa
den merdodlighet som elkraftbranschens kraftverk
orsakar. Men det ar inte bara turbiner som staller till
problem. Aven fiske, urbanisering och utslapp bidrar till
att alen ar akut hotad.

ldag finns cirka 2,8 miljoner alar i Svenska vat-
ten. 1,5 miljoner finns i hav och langs med kusten till
Ostersjon, 1 miljon i Vasterhavet och cirka 300 000
finns i sotvatten.

- Overlevnadschansen 6kar om &len inte riskerar att
fangas en gang till, darfor bor alarna sattas ut i kust
och hav i forsta hand, dar de kan vandra ut genom
Oresund sjilva, sager Thord Lindstrom.

Pa grund av att altillgangen minskat drastiskt har
kraftindustrin, inklusive Vattenfall, och Fiskeriverket,
insett att atgarder maste vidtas. Bland annat har
Vattenfall och ovriga fem foretag som tecknat avsikts-
forklaringen fangat och transporterat ner al som
sedan satts ut nedstroms det nederst belagna kraft-
verket i avrinningsomradena.

- Pa sa satt framjar vi utvandring av lekmogna alar,
sager Thord Lindstrom. Just nu ar det inte meningsfullt
att vita atgarder for uppvandring eftersom det inte
finns nagra uppvandrande alar.

Ett satt att oka antalet alar ar att kopa alyngel fran
sodra Europa for att sedan satta ut i kust och hav.

- Om man ser till den fordelningen sa ar de vikti-
gaste omradena just kust och hav dar majoriteten av
dlarna finns. Sotvattenomradena ar ett komplement,
sager Thord Lindstrom.

- Under sensommaren och hosten forra aret fanga-
de vi al i Vanerns utlopp och satte ut dem nedstroms
Lilla Edet en gang i veckan. Vi fann da att tillgangen
pa al var samre an vi beraknat, sager Thord Lindstrom.
Alar som vuxit upp i vara insjoar vandrar ut i havet nar
de utvecklats till blanka alar. Som blanka alar atervan-
der alarna till Sargassohavet for att fortplanta sig.

Vid Olidans kraftstation i Trollhattan finns en upp-
samlingsplats for uppvandrande alar. - De kan inte ta
sig forbi kraftstationen och skjutsas darfor med bil upp
till Vanern och sina tillvaxtomraden.

Vid transport av al har Vattenfall tillsammans med
Fiskeriverket inlett ett arbete med markning av al.
Markningen ar ett led i att kartlagga alens overlevnad
i svenska reglerade alvar. Under forra aret forseddes
ett 100-tal &lar med en ultraljudssandare for att kunna
sparas i sin vandring i Gota alv, fran Vargon till Lilla
Edet.

Nasta steg blir att fa battre kannedom om alen och
dess vandring.

- Just nu diskuterar vi en fortsattning med ovriga
i branschen for att fortsatta att nd de mal vi tagit
pa oss. Dels handlar det om att, s lange som det
ar mojligt, kopa och satta ut al. | takt med att alarna
blir farre kommer det inte vara mojligt att fanga och
transportera vidare alen. Fiskeriverket arbetar aktivt
for att begransa alfisket. Vi diskuterar aven hur Elforsk
med hjalp av riktad forskning kan utveckla verksamhe-
ten, sager Thord Lindstrom.

Over 1,5 miljoner lax och havséring sitts
arligen ut enligt géllande vattendomar

1. Hedens laxodling
Sveriges storsta landbaserade smoltodling.
Odling och utsattning i Luledlven
» 550 000 laxssmolt
+ 100 000 havsoringssmolt
Utsattning:
« 12 100 treaariga insjooringar o
Beldgen vid Luleélven, nio kilometer fran
Boden i Norrbotten.

2. Norrfors laxodling 9
QOdling och utsattning i Umedlven.
» 80 000 laxungar e
« 20 000 havsoringsungar 0
Utséttning i Umeadlven
« 20 000 ensomrig harr
Beldgen vid Umeaélven, 15 kilometer fran Umea.

3. Forsmo laxodling
Odling och utsittning i Angermanélven.
+ 93 700 laxsmolt
. 16 300 6ring (6]
+ 300 000 sikyngel
Belagen vid Angermanalven 15 kilometer fran Sollefted.

4. Bergeforsens laxodling
Avelsfiskning med notdragning av lax, havsoring
och sik.
Odling och utsattning i Indalsélven
« 320 000 ett- och tvaarig laxsmolt
+ 55 000 ett- och tvaarig havsoringssmolt
» 150 000 ensomriga sikungar
Utséttning i Indalsélven
+ 32 000 alyngel motsvarande 4 000 sattal
Beldgen atta kilometer uppstréms Indalsalven mynning i Medelpad.

5. Véstana laxodling
Odling och utsattning i Daldlven.
« 70 000 ett- och tvaarig laxsmolt
Beldgen vid Alvkarleby, Gastrikland.

6. Olidans klackeri
Romklackeri och utsattning i Gotadlv
+ 35 000 laxsmolt
Belagen i Trollhattan

MILJOREDOVISNING 2010 9
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Hur paverkar vattenkraftverken miljon?

Vattenfall Vattenkrafts miljopaverkan

Vattenkraften ar en fornybar energikalla och svarar for
nastan halften av var elproduktion i Sverige. Nar kraft-
verken val ar byggda och i drift ar utslappen till mark,
vatten och luft tamligen sma och i samma storleksord-
ning som for vindkraft. Du kan lasa mer om vattenkraf-
tens miljopaverkan i miljddeklarationen (EPD) och i den
livscykelanalys (LCA) som gjorts pa wwwyvattenfall.se,
las mer under Om Vattenfall/Miljo.

Arlig utvirdering

Vi varderar arligen miljériskerna pa vara anlaggningar
och upprattar mal och handlingsplaner for att mini-
mera eventuella betydande miljorisker. Nedan foljer
beskrivning av de betydande miljoriskerna och deras
paverkan samt nagra exempel pa atgarder vi har vid-
tagit under 2010. Under 2010 har en uppdatering av
miljoriskidentifieringen pabdrjats pa samtliga anlagg-
ningar och ett nytt riskhanteringssystem har inforts i
organisationen.

i, Resurser

SF6 (Svavelhexafluorid) — hanteras endast av
certifierad personal

Vad har vi for paverkan?

Isolationsgasen svavelhexafluorid (SF6) anvands i

hoégspanningsutrustning pa grund av gasens utmarkta
isolerande och ljusbagslackande egenskaper. SF6

ar en av de starkast verkande vaxthusgaser som
Kyotoprotokollet namner och vid utslapp bidrar SF6-
gasen till 6kad vaxthuseffekt. Inom vara anlaggningar
finns relativt sma mangder SF6-gas.

Vad gor vi for att minska paverkan?

For att minska risken for utslapp av SF6 finns ruti-

ner for hantering, kontroll och journalforing. Vi anlitar
endast certifierad personal for service av aggregat
med SF6-gas. | dag finns inget battre alternativ till SF6
i hogspanningsutrustning.

Kemikalier

Nytt kemikaliehanteringshanteringssystem i drift

Vad har vi for paverkan?

De vanligast forekommande kemikalierna i Vattenfall
Vattenkrafts anlaggningar ar fetter, oljor, smorjmedel
och rengoringskemikalier. Dessa produkter paverkar
miljon negativt vid framstallning och om de skulle lacka
ut i naturen. Fiskodlingar anvander kemikalier (salt

och formalin) for att minska bakteriefloran och for att
gynna fiskens utveckling.

Vad gor vi for att minska paverkan?

Det finns rutiner och instruktioner for hantering och
anvandning av kemikalier och det anordnas kontinuer-
ligt utbildningar for personal som hanterar kemikalier.
Vattenfall Vattenkraft har ett databaserat inrapporte-
ringssystem for kemikalier for samtliga anlaggningar, i
vilket ingar klassning av kemikalier, sakerhetsdatablad,
riskbedomningar, arlig forbrukning mm. Systemet ger
en god overblick over kemikalieinnehav samt dess
paverkan pa manniska och miljo. Var ambition ar att
byta ut de farliga kemikalierna, dar det ar tekniskt
mojligt, mot mindre miljopaverkande alternativ.

Exempel pa atgarder under 2010

Utbyte av kemikalier mot miljovanliga alternativ
(vattensmorda nav, nya konstruktioner pa turbin).
Utfort internrevisioner med fokus pa kemikalie-
hantering

Utbildat personal i riskhantering (kemikalier)
Forbattrat kemikaliehanteringen genom inforskaf-
fande av uppsamlingstrag att forvara olja och
smorjmedel i.

Forsmo laxodling har under aret arbetat med att
minimera forbrukningen av kemikalier och provar
med saltbad i stallet for Halamid, med ett bra resultat.
Minskad kemikalievolym i kraftverken (smaskalig
vattenkraft).

Boden och Timrd Kommun har gjort en miljo och
verksamhetsrevision 6ver Hedens och Bergeforsens
laxodlingar, med mycket gott resultat.

MILJOREDOVISNING 2010 11



Olja och fett

- utbyte till miljoanpassade produkter

Vad har vi fér paverkan?

| vattenkraftverk anvands olja och fett for olika syften,
bland annat for reglering av turbiner (mineralolja) och
som smorjmedel (lagerolja och fett). Eventuella olje-
lackage kan resultera i begransad miljopaverkan.

Vad gor vi for att minska paverkan?

For att reducera miljopaverkan vid omhandertagande
av oljehaltigt avfall och for att minimera konsekven-
serna av eventuellt utslapp byter vi till miljovanliga oljor
och vattensmorda system. Den pagaende fornyelsen
av turbinerna i vattenkraftverken med ny och mer mil-
jovanlig teknik innebar att risken for oljelackage mins-
kar betydligt samt att oljemangden reduceras i vatten-
kraftstationerna (se vidare under Utslapp till vatten).

Fran olja till vatten

- oljefria vattenkraftverk snart verklighet

Vattenfall ska inom tio ar ha en varldsledande posi-
tion inom miljoriktig, effektiv vattenkraftproduktion.
Miljoforbattringen sker i form av minskade vatske-
volymer med snabbare nedbrytbarhet, ckad fornyel-
sebarhet (minskad resursanvandning) och minskade
energiforluster. Ett pilotprojekt pagar i Alvkarleby
kraftstation med att ersatta hydraulolja i systemet for
intagsluckorna.

Vattenfall ser i dag tre vdgar att ga fran dagens
mineraloljebaserade system:

« Miljoanpassad olja (syntetisk ester)

« Vattensmorda system

« Vatskefria tekniker
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Exempel pa atgérder under 2010

« Utbyte till miljoanpassade oljor (syntetisk ester) i
bland annat Grundfors, Stensele och Umluspen.

» Oljeuppsamlingskarl anbringade under cylindrar for
intagsluckor i Naverede och Stugun.

 Turbinen i Olidan ar ombyggd med nya smorijfria led-
skovellagringar. Aven hydraulaggregatet for G8 ar
ombyggt och darmed fatt kraftigt reducerad oljevolym

« | Gota alv har vi bytt ut ett gammalt hydraulaggregat
for ett isutskov i Olidans kraftstation till ett modernt
som ar battre inkapslat och har spilltrag for att samla
upp olja vid ett ev. oljelackage.

« Miljovanligare fett har tagits i bruk vid Uljua och
Oksava

» Ny apparater for oljeseparation i Leuhu, Hietama
Oksava och Hanhikoski (Finland)

« Nytt oljefritt Iophjul (Naverede, Indalsalven).

IQ Transporter

Emissioner fran tjansteresor minskar

Vad har vi fér paverkan?

Vattenfall Vattenkraft verksamhet finns pa skilda hall

i Sverige, Finland och Tyskland vilket innebar mycket
resande. Den geografiska spridningen av kraftverken
gor att bil och flyg ofta ar det enda praktiska trans-
portsattet. Transporter ger luftfororeningar bland
annat genom utslapp av koldioxid och kvaveforeningar.
Under 2010 har emissionerna fran transporter minskat
vilket vi ser positivt pa. Jamfort med 2009 har vi mins-
kat utslappen av koldioxid ca 10%.

Andelen flygresor samt tagresor har minskat sedan
foregdende ar. Som framgar av diagrammet nedan ser
vi att denna positiva trend sammanfaller med utveck-
lingen av vara minskade koldioxidutslapp.

Koldioxid emissioner fran tjansteresor av anstallda inom Vattenfall
Vattenkraft AB.
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Vad gor vi for att minska paverkan?

Vattenfall Vattenkraft arbetar kontinuerligt med att
minimera resandet for att reducera emissionerna.
Vattenfall Norden har beslutat att vi ska erbjuda for-
mansbilar och personalbilar med en miljovanlig inrikt-
ning. For att minska miljopaverkan ska i forsta hand
tag anvandas vid kortare strackor samt miljobilar
efterfragas vid anvandning av hyrbil. Vi arbetar stan-
digt med att forsoka minska antalet resor och dess
miljobelastning. Ett av vara miljomal for 2011 ar att
reducera emissionerna fran vart resande. (se vidare
under rubriken miljomal i denna miljéredovisning)

Andra alternativ for att minska emissionerna fran
transporter ar:

« Telefon- och videokonferenser samt net-meeting
« Samordning av inkop

Byte till miljoklassade fordon

Utbildning i eco-driving

» Battre samordning och planering av moten

Procentuell forandring jamfort med 2007
40

Antal resor med tag

B coz-utslapp

. Antal resor med flyg

30

20

Ton/CO2

2007 2008 2009 2010

5| Energi

Forbattrad energiovervakning, styrning av varme

och ventilation ger minskad energiforbrukning

Vad har vi fér paverkan?

Energi anvands vid produktion av el och vid fiskupp-
fodning i storre eller mindre omfattning. Framforallt
anvands el som insatsvara. Elforbrukningen (lokalkraft)
varierar nagot fran ar till & men har minskat de senaste
aren vilket ligger i linje med den ambition Vattenfall har
att minska den lokala energiforbrukningen hos samtliga
produktionsenheter.

Vad gor vi for att minska paverkan?

Effektiviseringar pagar kontinuerligt for att minska for-
brukningen av energi i produktionen. Vi har genomfort
energiutredningar pa ett flertal anlaggningar for att
finna kallor dar energiatgangen kan minskas.
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Exempel pa atgarder under 2010

« Ombyggnation av varmestyrningssystem och av-
fuktare.

 Byte till varmevaxlare i Umluspen kraftverk.

» Forbattrad energiovervakning och styrning av varme
samt ventilation pa ett flertal anlaggningar.

« Installation av luftvarmepumpar pa ett flertal
anlaggningar.

» Montage av battre och noggrannare termosta-
ter for varmestyrning pa ett flertal anlaggningar.
Varmeatervinning fran transformatorer har inforts vid
Porjus kraftverk. Varmeatervinning fran generator
i Abelvattnet (utfors 2010), varmeatervinning fran
transformator i Ritsem (utfors 2011).

Utslapp till vatten och mark

Inga utslapp av betydande miljopaverkan har skett
Vad har vi for paverkan?

For turbiner och dammluckor anvands olja och fett i
hydraulsystem, transformatorer och nav. Sma mangder
olja och fett kan lacka ut till vatten och mark under
normal drift. Dessa sma utslapp paverkar inte miljon
namnvart, men lackaget ska anda minimeras. Storre
oljelackage kan orsaka skador pa djur och vaxter i
vattenmiljon. Fran fiskodlingarna sker kontinuerliga
utslapp av naringsamnen och vissa kemikalier, dock
utan betydande miljopaverkan. Inga oljeutslapp med
betydande miljopaverkan har intraffat under 2010. Det
ar en effekt av ett systematiskt arbete med att bygga
bort risker for utslapp samt reducera oljevolymerna.
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Vad gor vi for att minska paverkan?

Vid for lag niva i kraftverkens oljesystem utloses
automatlarm eftersom det indikerar mojligt haveri och
oljelackage. De flesta potentiella utslappspunkterna ar
anslutna till pumpgropar med oljelarm och oljeavskil-
jare for att minimera risken for oljelackage till vatten
och mark. Kartlaggning av anlaggningsspecifika mil-
jorisker har resulterat i atgarder och atgardsprogram
som oOkar sakerheten och beredskapen.

Exempel pa atgarder under 2010

« Vid storre renoveringar byts bland annat oljorna ut
mot mer miljoanpassade oljor eller andra alternativ
(syntetiska estrar).

« Montage av droppskydd pa ett flertal stationer.

» Miljoriskinventering.

« Reducerar oljevolym vid ombyggnation och for-
nyelseprojekt.

« Funktionskontroll av oljeavskiljare pa ett flertal
anlaggningar.

« Ombyggnation av Olidans kraftstation med nya
smorijfria ledskovellagringar. Aven hydraulaggregatet
ar ombyggt vilket resulterade i kraftigt reducerad
oljevolym.

« Montering av oljeuppsamlingskragar pa intagscylindrar.

« Beredskapsovning med fokus pa oljeutslapp i
samarbete med raddningstjanst (Vietas kraftsta-
tion, Stadsforsen kraftstation samt Storhusfallets
kraftstation. Inventering av oljeuppsamlingsplatser
och montering av forankringspunkter for lansar ned-
stroms kraftverken for att oka mojligheten till lans-
ning av olja vid eventuellt utslapp.

» Fortsatt arbete med att forbattra fodermatnings-
system och utfodringsstyrningar pa fiskodlingarna,
vilket ocksd medfor mindre utslapp av kvave och
fosfor.

Ovning ger 6kad kunskap och forbéttrad beredskap
For att minimera risken vid en eventuell miljoincident,
exempelvis ett oljeutslapp, ar det viktigt med en val
fungerande nodlagesberedskap. | vart pagaende
arbete med att hoja sakerheten och beredskapen

vid anlaggningarna har vi de senaste aren anordnat
gemensamma beredskapsovningar med raddnings-
tjanst, SOS Alarm och entreprendrer for att dva pa att
hantera oljeutslapp fran ett vattenkraftverk. For oss ar
ovningarna viktiga for att sakerstalla att var organisa-
tion har ratt kunskap och verktyg for klara en eventu-
ell miljoolycka och for att oka samarbetet med externa
aktorer s& som raddningstjansten.

Under 2010 har tre beredskapsovningar med fokus
pa oljeutslapp genomforts vid kraftstationerna i
Storhusfallet-, Stenkullafors- och Vietas kraftstation.
Vid ovningarna har ett oljeutslapp i alven simulerats
varpa deltagarna har dvat skarpt i att agera fran larm
om utslapp till raddningsinsats for att samla upp oljan
med lansutrustning. Det har gett viktiga praktiska
kunskaper om utrustningen och vart i alven de lansar
som anvands for att begransa ett oljeutslapp ska sat-
tas ner. De deltagande aktorerna har efterat analy-
serat hur samarbetet och raddningsinsatsen gick och
vad som kan forbattras ytterligare. Ovningarna har
resulterat i flera konkreta atgarder for att forbattra
nodlagesberedskapen, bland annat férbattringar i vara
beredskapsplaner och inventering av lansplatser.

| linje med Vattenfall Vattenkrafts fortlopande arbete
med sdkerhetshojande atgarder kommer
beredskapsovningar med fokus pa miljoincident fort-
satta att anordnas under 2011. (se aven Miljomal
2011, sidan 21)

~

w Avfall

Atervinningen 6kar
Vad har vi fér paverkan?
Vattenfall Vattenkraft omvandlar inga ravaror och
avfallsmangderna blir darfor relativt sma.

| samband med de stora moderniseringsprojekten
vid anlaggningarna uppstar dock mycket byggavfall.
Vattenfall Vattenkraft har exempelvis avfall i form av
oljespill (uppsamlad), fett, hushallsavfall och kemikalier
samt byggavfall. Fran fiskodlingarna ar de framsta

avfallsslagen fiskrester, fodersackar och kemikalieavfall.

Vi har under aret okat atervinningsgraden, dv.s. den
andel avfall som atervinns av driftavfall och restproduk-
ter, vilket vi ser som positivt. Detta var aven ett miljo-
mal for 2011.

Atervinningsgrad %
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Vad gor vi for att minska paverkan?

Anlaggningarna rapporterar in mangden avfall samt
avfallsslag i kategorierna deponi, forbranning, atervin-
ning och farligt avfall, och det finns instruktioner for
hanteringen. Samtliga anlaggningar har en miljobod dar
allt avfall samlas och hanteras pa ett miljovanligt satt.

Exempel pa atgarder under 2010

« Inventerat och lamnat icke anvand apparatur till
atervinning.

« Avfallet ex. spillolja har minskat da vi under aren
ersatt gamla regulatorer med motviktsaggregat.

o yisizpp till luft

Minimeras genom regelbundna kontroller

Vad har vi for paverkan?

Utslapp till luft fran produktion av el fran vattenkraften
ar forhallandevis sma, koldamm, SF6, oljedimma och
l[osningsmedel. Dessa utslapp, med SF6 undantaget
har dock inte en betydande miljopaverkan da utslap-
pen ar relativt sma. Vattenfall arbetar kontinuerligt
med att minimera utslappen ytterligare.

Vad gor vi for att minska paverkan?

« Underhall och justering av aggregat minimerar
oljedimma

« Tillsyn, skyddsronder och periodiska underhall.

B Lokal miljopaverkan

Vad har vi for paverkan?

Byggande av dammar, magasin och kraftverk paver-
kar landskapsbilden. Vattenkraft far till foljd att vatt-
net i manga fall leds genom tunnlar och flodet i den
ursprungliga alvfaran minskar. | vissa fall torrlaggs
alvfaran helt. Vattennivans variationer i reglerings- och
alvmagasinen paverkar vaxter och djur i strandzonen,
bland annat berors fisken som soker foda eller lagger
rom i strandzonen.

Vad gor vi for att minska paverkan?

De negativa effekterna av var verksamhet har i vissa
fall kompenserats genom att vatten tappas till de
torrlagda alvfarorna och da ofta i kombination med
att grunddammar byggs. Det bidrar till att bevara
vaxt- och djurlivet. | utbyggda alvar finns ofta unika
arter och i alvdalen langs Lulealven har flera skydds-
varda biotoper konstaterats och skyddats i sa kallade
varnomraden (se vidare under positiva miljoaspekter).
Under 2010 paborjades ett arbete med att ta fram ett
verktyg for att kunna vardera den biologiska mangfal-
den runt vara anlaggningar. Detta projekt fortgar aven
under 2011.
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Positiva miljoaspekter

Skydd av naturkinsliga omraden

Vattenfall Vattenkraft har naturinventerat, varpa nagra
av de mest vardefulla landmiljoerna skyddats som
varnomraden, Vattenfalls varnomrade for biologisk
mangfald. Syftet med varnomradena ar att skydda,
bevara och i viss man aterskapa betingelser for miljcer
med unika vaxt- och djurarter. | dag finns det tre varn-
omraden; Porsi varnomrade som ar 30 hektar stort,
Bombmurkleskogens varnomrade som ar 20 hektar
alvnara granskog samt Messaure varnomrade. Manga
ovanliga och kravande djur- och vaxtarter, varav flera
tidigare okanda arter, ar patraffade i varnomradena.
Varnomradena har ett stort antal besokare och intres-
set ar stort fran bland annat universitet, miljdorganisa-
tioner och allmanheten.

Vad har hant under 2010?
Arbetet med Vattenfalls tre varnomraden har fortsatt
under 2010. | arbetet ingar framforallt skotsel, invente-
ringar och publik verksamhet. Av intressanta arter sags
bl.a. rovfaglarna pilgrimsfalk och brun glada, orkidéerna
norna och skogsfru, samt manga sallsynta svampar.
Varnomradena har anvants for bade universitets- och
gymnasieutbildning i @&mnena naturvard och ekologi.
Arbetet med varnomradena har beskrivits i media vid
flera tillfallen, bade i radio och tidningar.

Under aret beldnades Mats Karstrém, vilken ar
ansvarig for arbetet med varnomradena, med det inter-
nationella Edbergpriset.
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Porsi virnomrade

Porsi ar det mest publika varnomradet med ett stort
antal besokare, sarskilt Tussilagolunden och fageltornet.
For att ytterligare kunna oka antalet besdkare i omra-
det gjordes en jarnockrakalla tillgénglig genom spang-
ning mm. Under 2010 ordnades fageldygnet for 7:e
aret, en fagelrakning under 24 timmar i samarbete med
Naturskyddsforeningen. Under den lyckade rakningen
noterades 7 nya fagelarter, vilket gor att sa manga som
91 fagelarter ar patraffade under rakningarna. Tillfallet
dokumenterades av dokumentarfilmaren Boris Ersson.

Bombmurkleskogen varnomrade
Den unika skogen med sina saregna svampar har
anvants for bade universitets- och gymnasieutbildning.

Messaure vdarnomrade

Under aret inventerades varnomradet panytt och angen
slogs med lie. Innan slattern kontrollerades hur vaxterna
och svamparna klarat angsflytten 2005 fran Porsi till
Messaure. Kontrollen visade gladjande nog ett fortsatt
mycket gott resultat.

Laxholmen

Efter en forfragan fran Edefors Hembygdsforening har
den unika kulturmiljon vid Laxholmen naturinventerats.
Naturinventeringen visade pa dittills helt okanda natur-
varden med ett stort antal rodlistade arter av bade
vaxter och svampar. Vattenfall har lovat hembygds-
foreningen att hjalpa till med en naturstig. En vidare
utredning far visa om Laxholmen kan bli ett ytterligare
varnomrade.

Miljodeklaration

- underlattar val av fornybar energikalla
Environmental Product Declaration, (EPD), ar en miljo-
varudeklaration dar all miljopaverkan for en tjanst eller
vara kartlaggs. Vattenfall Vattenkraft var 1999 forst i
varlden med att fa en miljovarudeklaration certifierad
enligt EPD-systemet. EPD mojliggor jamforelser mellan
produkters och tjansters miljopaverkan. For elproduk-
tion ger EPD besked om resursforbrukning, utslapp,
avfall, atervinning och markanvandning for varje kilowat-
timme el som produceras. Detta skapar mervarde for
vara kunder som kan vélja en fornyelsebar energikalla
med lag miljopaverkan som till exempel vattenkraft och
vindkraft. Uppdaterad miljovarudeklaration (EPD) kom-
mer att tas fram under 2011.

Arliga fiskutsittningar
Dammbyggnader och kraftverk blockerar fiskarnas
naturliga vandringsvagar. Som kompensation har
Vattenfall Vattenkraft fem fiskodlingar for laxsmolt,
havsoringssmolt och sik. Vi arbetar vidare med utsatt-
ning av ettarig smolt som medfér minskad miljopaver-
kan med mindre utslapp av kvave och fosfor. Andra
atgarder for att 6ka fiskbestandet ar konstgjorda
lekomraden samt fiskvagar och fisktrappor for repro-
duktion och for att vandrande fisk ska kunna ta sig
forbi hinder. | dag ar utsattningen av yngel hogre an det
som kravs i vattendomarna.

Vattenfall ar en av Sveriges storsta fiskodlare och
satter arligen ut omkring 1,5 miljon smolt i de alvar dar
vi bedriver verksamhet.

Boden kraftstation
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"For oss ar det viktigt att hitta bra
miljoatgarder som ger onskad effekt

till acceptabla kostnader. Da kravs klara
miljomal och ett brett helhetsperspektiv,
man maste se hela alven och de syner-
gier som finns.”

Richard Holmgren

VATTENF

Forskare utvarderar mil

Att bedoma miljoatgarder innebar
alltid en avvagning. Vilken nytta gor
atgarden for miljon och vilken ar den
samhallsekonomiska kostnaden?

Sedan mer an tio ar medverkar Vattenfall i ett atgards-
inriktat forskningsprogram som utvecklar metoder for
en sadan avvagning. Projektet heter "Vattenkraft — mil-
joeffekter, atgarder och kostnader i nu reglerade vat-
ten”.

- Syftet ar att ta fram verktyg for bra bedomningar
av vad som ar vettigt att gora i vara reglerade vat-
ten, sager Richard Holmgren, miljochef pa Vattenfall
Vattenkraft AB.

EU:s vattendirektiv har gjort projektet hogaktuellt.
— Direktiven for vattenkraften ar motstridiga, papekar
Richard Holmgren. A ena sidan vill man ha mer for-
nyelsebar elproduktion, och dar spelar vattenkraften
en huvudroll. A andra sidan leder vattendirektivet till
att produktionskapaciteten kan komma att minska.
Bland direktiven finns ocksa de nationella miljomalen,
“Levande sjoar och vattendrag”.

- For oss ar det viktigt att hitta bra miljdatgarder som
ger Onskad effekt till acceptabla kostnader. Da kréavs

klara miljomal och ett brett helhetsperspektiv, man
maste se hela dlven och de synergier som finns.

- Vattenkraft ar i sig fornyelsebar och ren, och den
ar viktig som balans till vindkraften. Vi vill varna om den.
Den basta miljosatsningen ar att ha kvar vattenkraft
med sa bra tillganglighet som mdjligt.

Projektet samordnas av branschorganet Elforsk.
Bade elbranschen och myndigheterna (Statens
Energimyndighet, Fiskeriverket och Naturvardsverket)
medverkar.

Vattenfall har bidragit med styrning och finansiering
och ar med i programradet. De forskare vid SLU i Umea
och Karlstads universitet som huvudsakligen har gjort
jobbet har fatt hjalp med information kring Vattenfalls
anlaggningar.

— Det ar ett fantastiskt forum dar foretag i branschen
tillsammans med myndigheterna diskuterar gemensam-
ma fragor for att lara mer om problematiken, berattar
Richard Holmgren.

Under tio ar har Vattenfall och 6vriga finansiarer sat-
sat omkring 40 miljoner kronor i projektet.

Har det kommit fram ndgra anvandbara resultat?

- Ja, programmet har tagit fram bra underlag for
bedomning av socialt och ekonomiskt forsvarbara miljo-
forbattrande atgarder inom vattenkraften. | den tredje
programetappen, som avslutas under 2010, gjordes

jonytta

kostandsnytto analyser av tankbara atgarder i Eman
and Ljusnan. Projektet har utvecklat verktygen for att
beskriva samhallsekonomiska effekter av atgarder som
forbattrar miljon i reglerade vatten.

- Det handlar om att med utgangspunkt fran dagens
tillstand undersoka de ekologiska effekterna av tankba-
ra atgarder, vardera deras kostnader och nyttor, karak-
tarisera osakerheter och genomfora valfardsanalyser av
olika handlingsalternativ.

Hur kan dd Vattenfall anvanda resultaten?

—-Resultat kan vi anvanda, till exempel for att gora
samhallsekonomiska analyser av vilka atgarder som ar
vettiga — eller argumentera for att vissa atgarder inte ar
vettiga.

- Vi ar inte framme annu. Vi vet inte vad som for-
vantas och vad som ar andamalsenligt. Myndigheterna
forvantar sig att branschen sjalv har en uppfattning om
vad som ar vettigt. Ett bra exempel ar aloverenskom-
melsen, tycker Richard Holmgren.

Nu laggs Fiskeriverket ned och en ny Havs- och vat-
tenmyndighet bildas. Dess roll blir viktig for bedomning-
en om projektet ska ga vidare med en fjarde etapp.

Mer information om Elforskprojektet:
wwwyvattenkraftmiljo.nu
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Miljomal
En overgripande

malsattning — standigt
minska var miljopaverkan

Att standigt arbeta for miljoforbatt-
ringar och vara initiativtagande for
miljoatgarder ar tva viktiga parametrar
i var miljoambition. Varje ar formuleras
mal och handlingsprogram for respek-
tive omrade. De Overgripande malen
bryts sedan ned pa respektive enhet
och anlaggning. Nedan presenteras
de overgripande miljomalen respektive
de detaljerade miljomalen som vi har
arbetat med under 2010 samt nya
planerade mal for 2011. | hogerkanten
visas statusen for respektive mal.

Miljomal 2010 Nar? Resultat

Utbildning 2010 Uppnatt
Over 80 % av Vattenfall Vattenkrafts anstallda har genomfort
miljoutbildningen under 2010

Kemikalier 2010 Uppnatt
Utslappen av olja till vatten och mark far inte dverstiga 560 liter.
Minska volymen mineralolja i anlaggningarna med 0,5 % jmf med 2009

Avfall 2010 Uppnatt
Atervinningsgrad for driftavfall och restprodukter ska uppga till minst 90 %

Klimat 2010 Uppnatt
« Andelen icke fysiska méten (net-meeting, video, telefon) ska uppga till 50 %

for avdelningsmoten, projektgruppsmoten samt ledningsgruppsmoten. En

Overenskommelse ska upprattas med VS om begransning av systematiska

arbetsresor till och fran anldggningarna med malsattningen att halvera antalet

bilresor till 2015.

Ekologi 2010 Uppnatt
« Utreda mojligheten till att stifta en miljofond

Inventering av mojliga miljoatgarder

Miljomal 2011

Egenkontroll

« Uppratta egenkontrollprogram for samtliga anlaggningar och projekt (P)

« Sakerstalla att VS levererar kvalitetssakrade miljodata pa ett korrekt satt
« Sakerstalla reningsanlaggningarnas och matutrustningarnas funktion

Avfall
« Atervinningsgraden pa driftsavfall och restprodukter ska uppga till minst 92 %

Miljorisker

« Inférande av nytt riskhanteringsverktyg Capella

« Genomgang och klassning av miljcrisker, klart Q2

« Genomfora fyra beredskapsovningar for oljeutslapp

Klimat

» Flyg- och bilresorna ska minskas med 10 % jamfort 2010

+ 50 % av interna moten ska genomfors med distansteknik

« Kostnaderna for arbetsresorna ska arligen féljas upp med syfte att minska arbetsresorna till och fran anlaggningarna

Biologisk mangfald

+ Beakta lokala miljovarden vid genomférande av fornyelse- och nyanlaggningsprojekt

« Utvardera miljofonden "Bra Miljoval” och dess relevans for Vattenkraften

« Varda Vattenfalls varnomraden samt utvardera om ytterligare varnomraden &r motiverade

« Medverka till dverlevnad av den skandinaviska alen genom atgéarder i enlighet med alplanen

Kemikalier

« Utslapp av olja till vatten (dlven) och mark far inte 6verstiga 500 liter (kommentar: ej diffusa utslapp medraknat)

+ Minska mangden mineralolja i anlaggningarna genom inforande av hogtryckssystem samt utbyte miljdanpassade
alternativ enligt oljestrategin

« Genomfora fordjupad markundersckning av oljeférorenad mark i Jarkvissle
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"Var vision ar

Christer Ljunggren ar en man med stort anlaggnings-
ansvar och starkt engagemang i Vattenfalls miljoarbete.
Som Fleet Manager ansvarar han for Vattenfalls vat-
tenkraftanlaggningar i Norden med en total arsproduk-
tion pa 30 till 35 TWh. Arbetet med anlaggningarnas
128 aggregat gar hand i hand med miljdsatsningar och
pilotprojekt for ny teknik. Standiga forbattringar gors
for miljons skull i form av okad sakerhet i dammanlagg-
ningar, battre verkningsgrad och minskad anvandning
av olja i kraftstationer samt miljoatgarder i vattendrag.

Hur ser du pa Vattenfalls miljoarbete?

- Det ar viktigt att allt vi gor sker i samklang med sam-
hallet i 6vrigt. Aven om vattenkraften ar en ren och
fornybar energikélla, paverkar produktionen miljon.
Darfor gor vi standiga forbattringar i vara anlaggning-
ar for en effektivare och sakrare elproduktion och
minskade risker for oljelackage och annan miljépaver-
kan. Det ar samtidigt viktigt att hitta en balans dar
vart miljdarbete inte paverkar produktionen negativt.
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det oljefria kraftverket”

Vad gor vi for dammarna?

- Vi har ett investeringsprogram med damminveste-
ringar som I6per fram till 2014. Varje ar investerar vi
150 miljoner SEK. For att kunna fjarraviasa tillstandet
i dammarna installerar vi instrument som bland annat
mater forandringar i vattenniva och -temperatur samt
eventuella rorelser i dammkropparna. Samtidigt inves-
terar vi i sakrare avbordningsfunktion i dammarna.

Hur gar fornyelserna av kraftstationer?

- Fornyelserna ar en standigt pagaende process. Vi
byter ut turbiner, generatorer och styr- och reglerut-
rustning som ar mellan 30 och 50 ar gamla. Varje ar
blir det tre nya aggregat. Det ar rejala investeringar
da varje aggregat kostar runt 150 miljoner SEK att
fornya. Med ny turbin och generator far vi i storleks-
ordningen 5 -10 GWh i extra produktion med samma
mangd vatten tack vare battre verkningsgrad. For
att slippa risken for oljelackage till den yttre miljon,
ersatter vi oljefyllda kaplannav med nya turbiner som
anvander vatten istallet. Vattenfall ar faktiskt ledande
pa denna teknik som vi investerat i sedan 2003.

Vad gor Vattenfall for att oka fiskebestand

i vattendrag?

- Stornorrfors ar var storsta kraftstation. Det ar
ovanfor den som den oreglerade Vindelalven moter
Umealven. Ar 2009 ersatte vi den befintliga fisk-
trappan med en ny vidareutvecklad fisktrappa.
Tillsammans med Umea kommun kommer vi under
nagra ar framat att genomfora projekt for ett stort
antal miljoner kronor i syfte att forbattra uppvandring-

en i Vindelalven. Just nu har vi lamnat in en ansokan
om att fa genomfora atgarder i spillfaran nedstroms
dammen for att oka uppvandringen till den nya fisk-
trappan. Var forhoppning ar att kunna genomfora
dessa atgarder under hosten 2011. En annan viktig
fraga for Vattenfall och Ovriga kraftproducenter ar
att forbattra alstammen i Sverige. Darfor har ett
samarbete inletts mellan kraftproducenter i alférande
vattendrag och Fiskeriverket. Malet ar att pa sikt
forbattra det svenska bestandet av al. Nu genomfors
insatser i syfte att stotta alen ta sig ned till kustom-
radena efter att i manga ar vaxt till sig i Vanern och
mindre alvar i sodra Sverige.

Vad hénder pa forskningsfronten?

— Vi bedriver en rad forskningsprojekt for att utveckla
metoder och arbetssatt som minimerar miljopaver-
kan. Forskningen tacker in fokusomraden som miljo
och sakerhet samt utveckling i branschgemensamma
projekt. Ett intressant omrade ar att utveckla oljefri
teknik i kraftverken. Aven om vi nu sitter in nya 16p-
hjul dar olja ersatts med vatten, sa stracker sig vara
ambitioner langre. Fortfarande finns vissa system med
olja och var forhoppning ar att kunna ersatta aven
dessa med andra miljovanligare vatskor.

- Ett mycket intressant exempel ar vart samarbete
med Stiftelsen Porjus Vattenkraftcentrum. Dar har
stiftelsen tva aggregat om vardera 10 MW for utbild-
ning och forskning. | Porjus gamla kraftverk hoppas vi
kunna kora igang ett pilotprojekt pa ett av aggregaten
for att reglera ledkransen med vatten istallet for olja.

Ordlista

AFS 2001:1
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om Systematiskt
arbetsmiljb’arbet-e.

Ekosystem
Ett omrade med vaxter, djur, mikroorganismer och deras icke levande
miljo som lever i samspel med varandra.

EPD

(Environmental Product Declaration). En miljévarudeklaration dar all
miljopaverkan for en produkt kartlaggs “fran vaggan

till graven”.

Farligt avfall
Avfall som av EU bedomts ha sarskilt stor miljopaverkan.
Ska omhandertas pa sarskilt satt.

isktrappa

konstruktion som gor det majligt for fisk att ta sig forbi ett vand-
shinder (exempelvis en kraftverksdamm) i ett vattendrag. Kan t.ex.
utformad som en vattenranna av tra eller betong forsedd med

urbiner anvands vid stora fallhdjder (fran 75 meter upp till 450
attnet strommar horisontellt genom

om kan placeras under utloppets nivayta. Darmed uppstar en
i sugroret, vilket 6kar tubinens effekt.

mattenhet for energi. 1 GWh = 1 miljon kWh, vilket
ingen for ungefar 400 normalvillor under ett ar.

(d v s bedriva ett strukturerat miljo-
ingar, kontrolleras av ett obero-

Kaplanturbin

En turbin som har I6phjulet format som en propeller, ofta med vridbara
blad, vilka under drift regleras sa att basta verkningsgrad uppnas.
Anvands i regel vid fallhdjder under 75 meter.

Livscykelanalys
Ett verktyg for att belysa miljopaverkan fran en process,
produkt eller aktivitet under hela dess livslangd.

Lackvattengrop
Lagt placerad grop som fangar upp lackagevatten fran ett kraftverk.

Lophjul

| turbinens Iophjul sker en kraftoverforing till roterande axel med hjalp
av en riktningsforandring av vattnet som passerar genom Iophjulet.

(I manga fall &r I6phjulet format som en propeller).

Lophjulsskovel
Lophjulet bestar av ett antal skovelblad med vars hjalp vattnet driver
runt turbinen.

Miljoaspekt
Delar av en verksamhets aktiviteter, produkter eller tjanster som har
eller kan ha miljopaverkan.

Miljobalken

Samordnad, breddad och skarpt miljdlagstiftning for en hallbar utveck-
ling som tradde i kraft den 1 januari 1999. Den smalter samman regler
fran femton tidigare miljclagar.

Miljledningssystem
Ett system som genom rutiner och ansvarsfordelning beskriver hur
foretaget ska arbeta med miljofragor pa ett systematiskt satt.

Miljopolicy
Styr miljoarbetet och anger foretagets overgripande intentioner.

M74 - fisksjukdom
duktionssjuk

Pumpkraftverk
Ett pumpkraftverk anvander vatten som pumpats upp fran en lagre niva
till ett magasin hogre upp. Produktionen av el sker nar vattnet sedan
slépps tillbaka till den lagre nivan for att sedan pumpas upp igen

Smolt
Unglax som ar utvandringsfardig (mogen

Smaskalig vattenkraft
<10 MW effekt

Storskalig vattenkraft
>10 MW effekt

Stromkraftverk
Stromkraftverk har inte n
utan utvinner energi fran
jamféras med vindkraft

magasin for att reglera vattenflodet
turligt framrinnande vattnet. Detta kan
om styrs av hur det just for tillféllet blaser.

Syntetisk ester

Biologiskt nedbrytbar vatska som innehaller férnybara ravaror och
utgor basen vid tillverkning av miljoanpassad olja. (Biologiskt nedbryt-
bar enligt testmetoden OECD 301 F).

Transformatorgrop
Grop i anslutning till transformator for att fanga upp eventuellt olje-
lackage.

TWh
Terawattimme. En mattenhet for energi. | TWh = 1 000 GWh, vilket
i genomsnitt ar den elenergi Sverige anvander under tre dygn.

Utskov
Oppningar i dammkonstruktionen som gor att man vid behov kan tappa
dammen pa mer vatten &n det som maximalt kan koras genom turbi-
nerna. Detta leder till att nivan stiger nedanfor dammen. Utskoven har
luckor som kan regleras sa att nskad vattenmangd kan passera forbi
kraftverket.

Vattenhyd

Hydraulsys aller vatten och glykol som medium istallet
for olja.
VvVO ‘

~ Vattenfall Vz ogisk mangfald.



Vill du vetaymer?

Miljochef Vattenfall Vattenkraft AB
Richard Holmgren
Richard.holmgren@vattenfall.com
0920-771 75

-
Miljosamordnare Vattenfall Vattenkraft AB
Soren Ek
Soren.ek@vattenfall.com

0976-779 18 ‘

Lankar

Vattenfall: www. all.se

Svensk energi: W skenergi.se
Energimyndigheten: w.stem.se
Naturskyddsforeningen: www.snf.se

SMHI: www.smhi.s
Flforsk AB: www.e‘k.se
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