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Vattenkraft - en unik
naturtillgang

-

Vattenkraft har anvénts for elproduktion i dver 100 ar.
Men vattnets kraft har utnyttjats pa olika satt &nda
sedan antiken. Skovelhjul i strémmande floder drev
hammarsmedjor, kvarnar och sagverk vid sidan av
vattendragen.

| slutet av 1800-talet utvecklades vattenturbiner
- effektivare skovelhjul - fér att driva generatorer som
producerar el.

Vaxelstrom gjorde det mdjligt att transportera el
langre strackor. Sa kunde man utnyttja vattnets kraft
i stora industrier som lag langt fran vattendragen.

1909 bildades Kungliga Vattenfallstyrelsen, som
vi numera kallar enbart Vattenfall, fér att bygga ut
vattenkraften och producera elektricitet i hela landet.
De forsta stora vattenkraftverken byggdes mellan aren
1910-1916: Olidan (Trollhattan i Géta alv), Porjus
(i Lule &lv) och Alvkarleby (i Daldlven).

Vattenkraftverken framstallde el till industrier, jarn-
vdgar och fér stadernas vaxande behov. | bérjan var
det osékert om det verkligen fanns anvéndning for sa
mycket elektricitet som de stora kraftverken kunde
producera. Men elens anvandbarhet i olika samman-
hang 6vertraffade alla forvantningar.

| dag har el blivit en del av var vardag. Den ger
kraft, ljus och varme och ar grunden fér en mangd
tjanster inom elektronik, mekanik, information och
kommunikation.




1909 bildades Kungliga Vattenfall-

styrelsen for att "bygga ut vatten-
kraften och producera elektricitet i
hela landet”. Senare bytte man
namn till Statens Vattenkraftsverk
och blev 1995 det vi idag kallar
Vattenfall AB.
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Kraftverket Olidan i Gota dlv, det
forsta "nationalkraftverket”, invigdes
1910. Aggregaten var fem ganger
storre an de som dittills anvants i
Sverige.

Kraftverket i Porjus invigdes ar 1915
av kung Gustav V via en telefonled-
ning fran Stockholm. Det nya kraft-
verket fick stor uppmarksamhet

bade i Sverige och utomlands for sitt
geografiska lage och den avancerade
byggtekniken. Kraftstationen byggdes
under jord, nedsprangd i berget.

Nar bygget av Porjus kraftverk mellan
Jokkmokk och Géllivare pabérjades
fanns dar endast en gard. Alla férns-
denheter och byggmaterial fick baras
de fem milen fran Géllivare. Levnads-
villkoren var harda och I6nen for en
arbetare 1dg pa mellan 40 6re och

1 krona per timme.

Alvkarleby kraftverk i Daldlven strax
sOder om Gavle ar det tredje kraft-
verket som byggdes i Vattenfalls (da
Kungliga Vattenkraftsstyrelsen) regi.
| Alvkarleby finns var Forsknings- och
utvecklingsenhet, som bland annat
utvecklar och testar vattenhydraulik
pa tva av Alvkarlebys intagsluckor.
Vattenhydraulikprojektet ar ett led

i Vattenfalls arbete med att ta bort
anvandandet av oljor i vattenkraft-
verken.

De flesta av vara kraftverk byggdes
pa 1950- och 1960-talen och
behdver fornyas. Det gor vi bland
annat genom att byta ut turbiner
och generatorer. D3 kan vi 6ka verk-
ningsgraden och darmed produktio-
nen utan att paverka miljén. Varje
ar férnyar vi i genomsnitt ett kraft-
verk och vi kommer att investera
13 miljarder kronor fram till 2023
pa dessa fornyelsearbeten.



Sa blir vatten till el

Vattenkraftverken utnyttjar dlvarnas fallhéjd och
vattenfldde. Vattnet som strémmar fran en hégre till
en l&gre niva passerar en turbin, en sorts propeller, och
far turbinaxeln att rotera.

Turbinens axel driver en generator, som férvandlar
rorelsen till elektricitet. En transformator héjer elens
spanning sa att den kan 6verfdras langa strackor pa
ledningsnatet.

Ett kraftverk behdver inte ligga i anslutning till en
damm. Ibland kan det ligga helt under marken och
ibland en lang stracka fran dammen.

Av Vattenfalls drygt 100 vattenkraftverk i Norden
ar halften byggda under jord och de ar kraftverk som

Vattenkraftverk

producerar stora mangder energi, i vissa fall ur héga
fallnojder pa 80- 90 meter. Harspranget i Luledlven
ar effektmdssigt Vattenfalls stérsta vattenkraftverk,
Stornorrfors i Umea &r det som producerar mest
energi: pa en timme produceras lika mycket som
invanarna i Lund gér av med pa atta timmar.

Langs med en stor dlv finns ofta ett helt system av flera
kraftverk. | varje dlv finns ett vattenregleringsféretag
som har till uppgift att tillgodose de olika kraftbolagens
intressen vad galler till exempel olika flodesmangder
genom kraftverken.

1. Vattenmagasin

Vattnet fangas upp i stora dammar
for att skapa bra fallhéjd och lagra
vatten i vattenmagasinen.

2. Turbin

Vattnet strémmar ner till den ldgre
nivan och passerar en turbin. Turbin-
axeln roterar och driver en generator.

3. Generator

Generatorn omvandlar turbinens
roterande rorelse till elektrisk energi.

4. Transformator

Transformatorn anpassar spanningen
till en niva som &r lamplig for led-
ningsnatet.

Elens vag hem till dig

Att lampan ténds nar du trycker pa en knapp dar-
hemma &r sjélvklart. Men hur gar det till egentligen?
Vad hdnder mellan vattenkraftverket och ditt eluttag?

1. Energikdllan - vattenkraftverket 2. Eltransporten

Vattnet som strommar fran en hogre En transformator héjer elens

3. El till alla

Elen leds vidare till region- och lokal-
naten. EInatféretagen har monopol
pa sin del av natet och ansvarar for
att elen kommer hem till dig, oavsett
var du bor - i stan eller pa landet. @

4. Varme och ljus
Elen kommer hem till dig foér att

till en 1&gre niva passerar en turbin spanning sa att den kan dverfdras sprida ljus och varme och férenkla din
och far turbinaxeln att rotera. Turbi- till stamnatets elledningar, som ags vardag. Ofta kan du sjalv vdlja om din
nens axel driver en generator, som och skots av Svenska Kraftnat. el ska komma fran vind, vatten eller

forvandlar rorelsen till elektricitet.

karnkraft. Hor med din elhandels-
leverantor!



Lagrad el for alla behov

Vattenkraft drivs forst och framst av solen. Solvarmen
gor att vattnet i hav och sjdar avdunstar. Den fuktiga
luften stiger, kyls av, kondenseras till vattenanga och
bildar moln som ger snd och regn. Vattnet sdker sig sen
tillbaka till sjéar och hav.

| vattenkraftverk utnyttjas vattnets fallhdjd och flode.

Ju stérre hojdskillnad och ju mer vatten, desto mer el
kan produceras. | magasinen (vattnet mellan tva kraft-
verk) lagras vattnet, s att el kan produceras nar den
behdvs som bast och dams upp med dammar fér att
skapa en stoérre fallhojd.

Producerad el gar inte att lagra utan maste férbrukas i
samma stund som den produceras.

Nar mycket vatten samlas i magasinet, till exempel néar
det regnar mycket eller nar sndn smaélter pa varen, kan

man bli tvungen att 6ppna dammluckorna for att
undvika att dammen blir verfull. D& utnyttjas inte
energin i vattnet fér elproduktion.

Arstiderna styr
Pa hosten och framfér allt vintern &r vattennivan
som hdégst i magasinen samtidigt som tillrinningen ar
lag. Vattnet till den el som ska férbrukas under vinter-
halvaret samlas in nér snén smaélter pa varen och nar
det regnar pa sommaren.

Fran maj till september, nar det &r ljust och varmt, &r
behovet av el som lagst. D3 anpassas produktionen efter

tillflddet och vattennivan halls sedan sa stabil som méjligt.

Priset pa el bestdms pa en elbors, Nord Pool, dit alla
kraftbolag saljer sin el. Ingen enskild elproducent kan
darfor bestdmma ett eget pris pa den producerade elen.

1. Molnen skapar nederbérd

2. Vattenangan stiger, kondenseras
och blir till moln

3. Vdrmen fran solen gér sa vattnet
dunstar

Omloppet av vatten ar konstant. Genom
att anvénda naturen pa naturens egna
villkor far vi tillgang till en hallbar och
fornybar energikalla.
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Jarkvissle kraftverk i Indalsélven.

Sdkra dammar

Vattenfall ldgger stor vikt pa sdkerhet och vart damm-
sékerhetsarbete haller hdg internationell standard. Detta
har ocksa visat sig vid de tva granskningar som utforts
av internationella experter i Suorva (2007) och Ajaure
(2009).

2000-2010 investerades totalt 2 000 miljoner
kronor for att ytterligare forbattra dammarnas sdkerhet
vid héga floden och géra dem stabilare och taligare mot
nedbrytning och ldackage av vatten.

Idag ar Vattenfalls dammar byggda for att klara extrem
nederbdrd, som statistiskt kan intraffa hégst en gang pa
10 000 ar.
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Sa paverkas miljon

Vattenkraften &r en palitlig, séker och férnybar energi-
kélla. Den ger nastan inga utsldpp som paverkar klimatet
eller miljén. Den har ocksa en viktig egenskap som
manga andra energislag saknar: den ger mycket energi
sa fort vattnet slépps pa.

Alla kraftslag behdvs. Vindkraft fungerar bara nar
det bldser och en kirnreaktor tar tid att starta upp, men
vattenkraften gar snabbt att starta. Darfér anvands
vattenkraft som reglerkraft till vindkraft for att snabbt
kompensera nar det slutar blasa.

Tva tredjedelar av vérldens elproduktion kommer
fran fossila brénslen som kol, olja och gas. | Sverige har
vi gott om vattenkraft och en hdg andel kdrnkraft. Det
gor att vi inte behéver anvénda fossila branslen for var
elproduktion i Norden.

« | Stornorrfors utanfér Umea har vi byggt Sveriges
langsta fisktrappa. Den gor det lattare fér bland annat
lax och laxdring att ta sig forbi vara turbiner upp till
den outbyggda Vindeldlven.

Miljovarudeklarerad produktion

Sa& gott som all el som Vattenfall producerar i Norden &r
certifierad enligt EPD-systemet, Environmental Product
Declaration. Deklarationen beskriver resursférbrukning,
utslapp, avfall, dtervinning och markanvéndning fér var-
je kilowattimme el som produceras. Genom att jamfora
uppgifterna fran olika energikallor blir det mojligt for

vara kunder att vélja den som har sa 1ag miljépaverkan
som mdjligt, till exempel vattenkraft och vindkraft.

Mineraloljan ska bort

| vattenkraftverk anvands mineralolja for reglering av
turbiner samt lagerolja och fett som smdérjmedel. Even-
tuella oljeldckage kan paverka den omgivande miljon.

Vattenfall har som mal att fa bort anvandningen av
mineralolja.

| ett pilotprojekt i Alvkarleby har oljan i systemet som
driver tva av de fem luckorna i vattenintaget ersatts med
en ofarlig och nedbrytbar védtska som bestar av vatten
och monopropylenglykol.

Pa flera kraftverk byggs nya oljefanggropar dar oljan
fangas upp om en ldcka skulle intraffa. | stort sett alla
kraftstationer har en oljeavskiljare for att kunna ta till
vara mindre oljespill som uppstar i samband med
produktionen.

Miljéregler paverkar vattenkraften

For att forbattra miljon fér vatten inom EU har man
beslutat om atgéarder for att “alla vatten ska na god
status” senast &r 2015. Det kan leda till 6kade krav pa
miljdatgarder, bland annat minskat vattenfléde genom
kraftverken, sa att produktionen minskar inom den
svenska vattenkraften. Samtidigt behdvs mer vatten-
kraft for att till exempel kunna ersatta vindkraften
nar det inte blaser tillrdckligt.

Varje ar odlar vi och satter ut 1,8
miljoner lax-, laxdrings- och sikyngel

(smolt) i de dlvar dar vi bedriver verk-

samhet. Det gor Vattenfall till en av

Sveriges storsta fiskodlare. Vi har fem

fiskodlingar, den storsta ar Hedens
fiskodling i Boden, Norrbotten.

Alen &r utrotningshotad. For att
forbdttra for den att vandra upp i
dlvar dar det finns vattenkraftverk
deltar Vattenfall i forskningsprojekt
tillsammans med bland andra Fiske-

riverket. Vi genomfor forsok for att
undersdka hur alen ska kunna ta sig
forbi kraftverkens turbiner. Bilden
visar altrappa i Rolfsan, Vaster-
g6tland.

Vattenfall har beslutat om en olje-
strategi for vattenkraftverken. Det
innebdr bland annat att vi vill byta
ut olja i hydraulsystemen mot en
blandning av vatten och glykol
(monopropylenglykol). Ett pilotpro-
jekt inleddes i Alvkarleby 2008 da
ett nytt hydraulsystem for intags-
luckorna lyftes pa plats.



Vittjarvs kraftverk, Boden.
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Vara vattenkraftverk i Norden

P& pa den skandinaviska halvén finns berg och floder
som ger oss forutsattningar for vattenkraft. Denna rika
naturresurs saknas i manga andra lander.

Vattenkraften la grunden fér Sveriges industrialisering
med el som var billig att producera. | Finland, som inte
ar lika bergigt, och andra lander som Danmark, Tyskland
och Polen, kom olja och kol att spela en storre roll.

| stort sett bestar ndstan halften av den el som produ-
ceras i Sverige av vattenkraft, resten av karnkraft.
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%%' 4‘/7 4‘-’% Y, * | Sverige finns det ungefar 1800 vattenkraftverk
/A% ¢ Yanjo, +*" av varierande storlek. Vattenfall dger och driver
Moy ’0% ett hundratal vattenkraftverk i Norden: 92 i Sverige
“lvey, Nurmojoy; G och 10 Finland.
« Vara nordiska vattenkraftverk producerar
tillsammans 33 TWh.
Da/ag,Ven * 1 TWh rdacker till uppvarmning och belysning till

40 000 hem under ett ar.
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Framtiden -

en tid av mojligheter

Vattenkraft ar en viktig fornybar energikdlla. Men det &r
inte helt enkelt att 6ka elproduktionen fran vattenkraft.

Den svenska naturresurslagen satter granser fér hur
man far bygga ut vattenkraft. Fyra stora &lvar, Torne-
dlven, Kalixdlven, Pitedlven och Vindeldlven, ar grund-
lagsskyddade fran utbyggnad, liksom ett antal mindre
alvstrackor och vattendrag.

Vi bygger om, fornyar och forfinar
Ett satt att fa ut mer energi &r att héja verkningsgraden
i de kraftverk vi har. Det jobbar vi med hela tiden. Energi
behdvs ocksa i vara egna anléggningar och vi strévar
alltid efter att anvénda den sa smart som majligt.
Vattenfall har 125 aggregat i vara 54 storsta kraft-
verk i Sverige. Av dessa 125 férnyas ett par varje ar
genom att vi byter ut turbiner och generatorer. Aggre-
gaten kan sedan anvéndas i ytterligare omkring 40 ar.
| enstaka fall kan det krdvas en omfattande ombyggnad
for att férbattra miljon, sakerheten och verkningsgraden

Arsproduktionen fran Harsprangets kraftverk i Lule &lv
kan driva 10 000 tvattmaskiner kontinuerligt i 25 ar.

Mé&ngden vatten som normalt rinner genom Alvkarleby
kraftverk varje sekund skulle kunna fylla en 50-meters
simbassdng pa 5 sekunder.

Ett dygns produktion fran ett stort vattenkraftverk
récker till hushallsel fér 600 hem under ett ar.

Suorva ar efter Vanern, Vattenfalls stérsta vatten-
magasin. Den rymmer sex miljarder kubikmeter vatten,
vilket motsvarar volymen i 10 000 arenor av Globens
storlek.

vid ett kraftverk. Ett sddant projekt & ombyggnaden av
Akkats i Lule &lv som tar flera ar att genomféra. Da
handlar det om investeringar i storleksordningen en
miljard kronor.

Under 2009 togs ett helt nytt aggregat i drift vid vart
produktionsmadssigt stérsta kraftverk, Stornorrfors i
Ume &lv. Tva ombyggda smaskaliga verk i Daldlven togs i
drift under 2008/2009 och vid Abelvattnet i Storumans
kommun invigs ett nytt vattenkraftverk vid en befintlig
damm under hdsten 2010.

Vattenfall &r i dag ett europeiskt energiféretag med
verksamhet i manga lander och med manga olika pro-
duktionsslag. Den nordiska vattenkraften &r en tillgang
som vi ar mycket stolta dver.

ORDLISTA

Aggregat
Turbin plus generator.

EPD

(Environmental Product Declaration) En miljo-
varudeklaration dar all miljdpaverkan fér en
produkt kartldggs "fran vaggan till graven”.

Fallhojd

Avstandet fran den 6vre vattenytan dar vattnet
gar in i kraftstationen till den nedre vattenytan dar
vattnet sldpps ut efter att ha passerat turbinen.

Magasin
Vattnet ovanfér en damm.

Terawattimme (TWh)
1 TWh = en miljard kilowattimmar (kWh).
1 TWh récker till hushallsel till 200 000 hem.
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Du vet val att du kan vélja el fran vattenkraft
utan extra kostnad nar du tecknar avtal hos oss.
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Vill du veta mer?
L&s om vattenkraft pa www.vattenfall.se

Vattenfall AB Vattenkraft
971 77 Luled
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