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Administrativa uppgifter, samrad och tillstandsprocess

Vattenfall Vindkraft Sverige AB planerar att etablera en vindkraftpark vid Hogabjér,
Falkenbergs kommun.

Vattenfall Vindkraft Sverige AB (556731-0866) ar ett av Vattenfall AB helagt dotterbolag.
Vattenfall AB dr ett svenskt publikt aktiebolag som till 100 % &gs av svenska staten.

For projektet finns en hemsida (www.vattenfall.se/hogabjarvind) dar information om
projektet 16pande kommer att uppdateras.

Vattenfall Power Consultant AB (VPC) har i uppdrag att bista Vattenfall med projektering
samt ansékan om erforderliga tillstand enligt miljbalken.

Den planerade etableringen forutsatter tillstand enligt 9 kap. miljobalken. Den som avser att
bedriva en tillstandspliktig verksamhet ska tidigt samrada om sina planer med lansstyrelsen,
tillsynsmyndigheten, dvriga statliga myndigheter samt kommuner, enskilda, allménhet och
organisationer som kan antas bli berérda.

Detta samradsunderlag har uppréttats infér samraden i enlighet med vad som foreskrivs i 6
kap 4 § miljobalken. Samraden syftar till att ge alla som berdrs av den planerade
verksamheten mojlighet att ge information som kan paverka projektets utformning i ett tidigt
skede.

Samrad med lansstyrelsen, kommunen och andra berérda myndigheter kommer att hallas i
Falkenbergs kommunhus den 6 oktober 2010.

Samrad med allménhet och organisationer kommer att hallas i form av oppet hus i Abilds
bygdegard den 27 oktober 2010.

| processen med att utarbeta tillstandsansokan med miljokonsekvensbeskrivning, MKB,
kommer vindkraftparkens utformning att anpassas till den kunskap som successivt tillfors
projektet.

Nar lansstyrelsen fatt ansokan och anser att den ar komplett kommer den att kungéras och de
som ar ber6rda har mgjlighet att yttra sig i arendet.

Kontaktperson for samradet: Sophia Trenkle Nyberg, ansvarig miljo- och tillstandsfragor

Adress:

Vattenfall Power Consultant AB

Box 1046

611 29 NYKOPING

Telefonnummer: 08-699 88 48

E-post: sophia.trenkle.nyberg@vattenfall.com
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2.1

2.2

2.3

Bakgrund

Vindkraft i Sverige

Den sammanlagda elproduktionen i Sverige uppgick ar 2009 till cirka 134 terawattimmar
(TWh). Av den sammanlagda produktionen kom cirka 50 TWh fran karnkraft, cirka 65 TWh
fran vattenkraft och den forbranningshaserade elproduktionen (framst biobréansle) uppgick
till cirka 15 TWh. Vindkraftens andel var 2,5 TWh'.

Vindkraften férvantas bli en allt viktigare energikalla. Ar 2009 fanns totalt 1 359 vindkraft-
verk i Sverige. Under aret installerades nastan 200 nya vindkraftverk, vilket innebar att
energiproduktionen fran vindkraft 6kade fran cirka 2 TWh 2008 till 2,5 TWh 2009. Detta
motsvarar en dkning med 26 % jamfort med foregéende &r?.

Riksdagen har som planeringsmal att ar 2020 ska 30 TWh av elproduktionen komma fran
vindkraft. Det innebar att behovet av vindkraftverk okar fran dagens dryga 1 300 vindkraft-
verk till 3 000 — 6 000 verk, beroende pa effekt.

Vindkraft i Halland

De nationella malen for vindkraftsutbyggnad bryts ned till lansvisa planeringsmal. | Hallands
lan &r planeringsmalet att producera 6,4 % av landets totala vindenergiproduktion. Det
innebar en produktion pa 256 GWh/ar varav 102 GWh/ar pa land och 154 GWh/ar till havs.
Under ar 2009 producerades totalt 211 GWh vindkraft i Hallands lan. Genom det goda
vindldge som omfattar stora delar av lanet beddmer dock lansstyrelsen att det teoretiskt sett
skulle g4 att producera ca 4 250 GWh/&r pa land inom lanet®. Lansstyrelsen menar att &ven
om stor hansyn tas till enskilda och allménna bevarandeintressen finns det stora méjligheter
att uppna planeringsmalet for vindenergiproduktion. Lanet har tidig erfarenhet av vindkraft.
Det forsta verket i lanet sattes upp redan 1983.

Vindkraft i Falkenbergs kommun

Ar 2009 fanns 23 vindkraftverk i Falkenbergs kommun vilket motsvarar en total installerad
effekt pd 45,2 MW. Falkenberg har i sin energiplan® ”Plan fér Hallbar Energiomvandling”,
vilken antogs av kommunfullmaktige i oktober 2007, under rubrikerna Energieffektivisering,
Energiomstallning samt Tillforsel av energi, tagit fram ett antal mal. Ett mal under rubriken
Tillforsel av energi &r att oka tillgangen pa fornybar energi bl.a. genom att fortséatta en
ansvarsfull utbyggnad av vindkraften. Till 2010 ska vindkraften byggas ut med ytterligare
210 MW jamfort med ar 2004.

I kommunens har for avsikt att ersitta gallande Gversiktsplan, OP 90, med ny kommun-
Overgripande 6versiktsplan. | arbetsutskottets planeringsunderlagsforslag till kommun-
styrelsen, vilket antogs 2010-01-12, ndmns sarskilt behovet av ett samlat dversiktlig
planeringsunderlag for vindkraft.

! Energimyndigheten (2010-03) Vindkraftsstatistik 2009 ES 2010:03
2 Energimyndigheten (2010-03) Vindkraftsstatistik 2009 ES 2010:03
Lansstyrelsen Hallands 1an 2006 Kompletterande planeringsunderlag Storskalig vindkraft pé land

Falkenbergs kommun Plan for Héllbar Energiomvandling 2007-2010, antagen av
kommunfullmaktige oktober 2007.
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Vattenfall och vindkraften

Vattenfall arbetar for ett langsiktigt hallbart samhélle bland annat genom satsningen pa
fornybar energi varav den storsta delen ar vindkraft. Utbyggnaden ska ske bade till havs och
pa land. Vattenfall ar norra Europas snabbast vaxande vindkraftutvecklare och operator. For
narvarande bygger Vattenfall nio vindkraftparker i sex lander. Dessa vindkraftparker
kommer att fordubbla Vattenfalls produktion av vindkraftel fran 2 till 4 TWh. | Sverige
bygger vi for tillfallet tva vindkraftparker, Stor-Rotliden i Asele kommun (78 MW) och
Ostra Herrestad i Simrishamns kommun (18 MW). Béda parkerna forvintas vara i
produktion vid arsskiftet.

Producerad energi méts i kilowattimmar (kWh) och dess multipelenheter:
1 000 kWh =1 megawattimme (MWh); 1 000 MWh = 1 gigawattimme (GWh);
1 000 GWh = 1 terrawattimme (TWh)

Produktionskapacitet mats i kilowatt (kW) och dess multippelenheter:
1 000 kW = 1 megawatt (MW); 1 000 MW = 1 gigawatt (GW);
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3.1

Vindkraft i Hogabjar

Lokalisering

Hogabjér vindkraftpark planeras i Falkenbergs kommun i Hallands l&n, se Figur 3-1.
Falkenbergs kommun har drygt 40 000 invanare och &r den till ytan storsta kommunen i
Halland®. Hogabjar ligger drygt 11 km rakt éster om Falkenberg och narmste samlade
bebyggelse &r Arstad, cirka 2,5 km véster om projektomradet. Narmaste flygplats ligger i
Halmstad, cirka 3 mil soder om vindkraftsomradet.
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Figur 3-1 Projektomradet, Hogabjar.

Omradet, indelat i 17 olika fastigheter, ar pa ca 600 ha. Vattenfall har i dagslaget avtal med
foljande fastigheter Abilds-Perstorp 1:4; Abilds-Ry 1:3, 2:3; Abilds-Ry 1:5; Abilds-Ry 1:9;
Abilds-Ry 3:1; Assarp 1:1; Li 1:1; Arstad-Lunnagérd 1:2; Arstad-Lunnagard 1:3, Grinnared
1:2, 1:3, 1:5, 1:6, 1:8, 2:5, men forhandlingar pagar med ytterligare markégare i omradet. En
ungefarlig avgransning av projektomradet redovisas i Figur 3-2.

® Falkenbergs kommun, kommunfakta 31 december 2009.
http://www.falkenberg.se/webdav/filessKommunfakta/html/komfakta.html (2010-09-03)
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3.2

Hégabjar vindkraftpark
E Proje ktomr

Figur 3-2 Hogabjar, Falkenberg kommun

Vindférhallanden

De berakningar och méatningar som hittills gjorts visar goda vindforhallanden pa platsen.
Energiproduktionsberakningar har gjorts med tva olika vinddataunderlag, Energi-
myndighetens vindkartering (MIUU-data) och SMHI-data. Medelvinden i omradet har av
Energimyndigheten uppskattats till omkring 6,5-7 m/s pa cirka 100 meters hojd.

Figur 3-3 Vindros frn Halmstad flygplats®

® SMHI-data
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3.3

3.4

Dominerande vindriktning ar VSV, se Figur 3-3. Som jamforelse har aven berakningar
utforts med vinddataunderlag fran SMHI:s méatstationer i Glommen, ca 23 km vaster om
siten, och fran en matstation beldgen vid Halmstad flygplats, ca 24 km soder om siten.

For att skaffa battre kunskap om lokala vindférhallanden finns en mobil vindmatnings-
utrustning (en sé kallad Sodar) placerad i omradet sedan borjan av januari 2010.

Omradesbeskrivning

Omradet, kallat Hogabjar, ligger pa hojden ca 65 - 170 m 6ver havsnivan. Omradet ar
belaget dar terrangen gar dver fran 6ppen till mer béljande skogslandskap. Projektomradet
utgdrs framst av produktionsskog, mestadels gran och kallhygge.

Skogen varierar fran nyplanterat till trad pa upp till ca 20 meter. Marken &r blockrik och be-
déms utgoras av sandig stening moran samt kalt eller ytnéra berg i hégpunkter, se Figur 3-4.

Figur 3-4 Foto fran projektomradet

Bebyggelse

Inom projektomradet finns ett antal hus och byggnader. | omradet bedrivs jakt. Det finns gott
om jakttorn och utfodringsstationer for vilt. | projektomradets nordvastra delar har Abilds
skytteklubb sina lokaler och skjutbanor. Utanfor projektomradet finns ocksa en del fritids-
och permanentbebyggelse.
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3.5

Teknisk beskrivning av vindkraftverken

Den exakta storleken pa vindkraftverken och utformningen av vindkraftparken kan inte
anges forran markforhandlingar ar avslutade, samtliga samradsmoten genomférda och
detaljprojektering har genomforts i omradet. Fér nuvarande planeras en vindkraftpark med
fjorton verk, med en effekt pa omkring 2-3 MW per styck. En sadan utformning bedéms
kunna producera (utifran nuvarande matningar och berakningar) cirka 60 GWh/ar, vilket
motsvarar hushallsel till cirka 12 000 hem under ett ar (5 000 kWh/hem och ar).

Antalet verk kan dndras och andra placeringar kan bli aktuella om det ar praktiskt mojligt
och/eller om det i detaljprojekteringen eller samradsfasen visar sig att andra positioner
lampar sig battre.

Vattenfall har for avsikt att optimera parken ur energiproduktionssynpunkt. Kompletterande
métningar av vindforhallanden planeras for att fa tillforlitliga matdata fran platsen och
darmed battre underlag. En sannolik totalhdjd for verken om de skulle byggas idag ar cirka
150 m.

Teknikutvecklingen for vindkraft gar mycket snabbt. Nya typer av vindkraftverk utvecklas
och gamla modeller forsvinner fran marknaden. Det kan da innebéra att fler verk med lagre
effekt eller farre verk med hogre effekt kan bli aktuella. Om planerade matningar visar att
vindenergin pa denna hojd ar for liten kan det bli aktuellt att 6ka navhojden och darmed aven
totalh6jden i erforderlig utstréckning.

ploys ol

Pl Lesy plg LA by

Figur 3-5 Principskiss vindkraftverk
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3.5.2

Vid utplacering av verken inom omradet tas hansyn till miljo- och halsoaspekter, likvél som
tekniska forutsattningar som bland annat avstandet mellan verken. Viktiga aspekter ar ocksa
vind- och markforhallanden, tillgang till elnat for anslutning, utformning av vindkraftparkens
interna elnat och befintliga véagar. Vindkraftverk kommer att placeras ut i omradet med
hansyn till bl.a.:

e Avstand mellan vindkraftverken (Avstand mellan turbiner skall, i den dominerande
vindriktningen, vara minst fem rotordiametrar)

e Terrangen och hydrologin i omradet

e Vigarnas placering i omradet

e Naturvérden

o Kulturmiljo

e Ljudnivan (En ljudnivd om maximalt 40 dB(A) skall klaras vid bostader)

e Skuggeffekter.

Fundament och uppstallningsytor

Vindkrafttornet ar normalt fast pa ett fundament av betong. Vid néra avstand till berg kan
alternativt tornet férankras direkt i berget genom en bergadapter och ett antal stag som borras
och gjuts fast i berget. Vid anlaggning av fundamenten sker utschaktning alternativt
plansprangning av berg.

Ett fundament av betong ar normalt cirka 20x20 m och gjuts pa plats for att sedan tackas
over med intilliggande massor. Grundlaggning bedéms kunna ske med gravitations-
fundament pa de flesta platser. Hogpunkter med ytnara berg kan mojligen grundlaggas med
bergfundament, men narmare besiktning av platsforhallanden kréavs for att faststalla detta.

Utover sjdlva vindkraftverket kommer ytor fér uppstéllning av maskiner och utrustning
under byggtiden att behéva iordningstéllas. Dessa har en yta p& ca 1 500 m? per verk och
anlaggs i omedelbar narhet till vart och ett av vindkraftverken. Beroende pa mark-
forhallanden kan ytorna behova forstarkas och hardgoras.

Vagnat
For transporter av material och utrustning vid byggande av vindkraftverk behévs végar med

tillrackligt bra standard, som uppfyller stallda krav pa kurvradier, maxlutningar och
vagbredd. Krav pa vagbredd for transport av vindkraftverk ar normalt ca 5 m.

Befintligt vagnat inom omradet haller generellt hog standard och bedéms kunna anvéandas i
stor omfattning med mindre justeringar i form av breddning och forstarkning med slitlager.
Det finns dock omraden med branta lutningar och tvara kurvor som kommer att krava storre
atgarder. Den bitvis kuperade terrangen vilken gor erforderliga atgarder svaruppskattade i
detta skede.

Transport till projektomradet fran Falkenberg kan ske via vag 150. Tillfart till omradet kan
fran det allmanna véagnatet ske fran vag 673 som gar i nord-sydlig riktning vaster om projekt-
omradet.

Transport kan eventuellt ske fran Falkenbergs hamn, men fragan behover utredas
noggrannare.

File: HogaBjar Samradsunderlag
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3.5.3 Elné&tsanslutning
Att ansluta en stérre mangd vindkraft till befintligt kraftsystem innebar atgarder i
overliggande nat. Normalt forfarande &r att foretaget som innehar omradeskoncession
(lokalnatsagare) godkanner att anslutning sker hogre upp i natet. Forst da lamnas arendet
vidare till innehavare av regionnatet. | detta fall ar planerad vindkrafteffekt sa stor att
anslutning maste ske mot regionnat. Anslutningspunkt till 145 kV regionnat, en luftledning, i
Ost-vastlig riktning, finns ca 3 km nordvést om parken.

| omradet kring Hogabjar finns planer for fler vindkraftparker. Troligen kan natanslutningen
for Hogabjar samordnas med vindkraftpark Hjuleberg, eventuellt kan det finnas fler projekt
att samordna elnatanslutningen med.

Vindkraftparkens interna nat kommer att anslutas med markforlagda kablar, som i méjligaste
man kommer att dras langs befintliga eller planerade vagar.

File: HogaBjar Samradsunderlag



VATTENFALL 'O

-

4 Miljo-, kultur- och dvriga intressen

4.1 Riksintresse for vindbruk

Den aktuella siten ligger inte inom eller i narheten av nagot omrade som sarskilt pekats ut
som riksintresse for vindbruk.

4.2 Riksintresse for naturvard, friluftsliv, Natura 2000-omraden och naturreservat

Inom avtalsomradet vid Hogabjar finns inget Natura 2000-omrade, naturreservat, eller
omrade av riksintresse for naturvard eller friluftsliv.

Ett omrade med riksintresse for naturvard ligger ca 2 km soder om avtalsomradet kring
Susean och narmaste Natura 2000-omraden ligger ca 2,5 — 4 km Gster om avtalsomradet och
innefattar olika typer av skyddade ek- och bokskogsomraden, se Figur 4-1.

Hégabjér vindkraftpark
Riksintressen
E Projektomride
Natura2000
l:l Friluftsliv
- Mature drd
l:l Rarligt friluftsliv

L

1] 1500 3000 6000 Meter
L 1 1 L L L |

Figur 4-1 Naturskyddsintressen i naromradet
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4.3 Skyddsvarda omraden

Skogsstyrelsen har inventerat Sveriges skogsmarker och identifierat skyddsvéarda omraden
som klassificeras som nyckelbiotoper’, naturvarden® och biotopskydd®. Lansstyrelsen har i
naromradet for siten genomfort en inventering av hag- och betesmarker, vatmarker samt
hotade arter. Det finns ett flertal nyckelbiotopsomraden, och aven naturvardes- och
biotopskyddade omraden, inom omradet, Figur 4-2.

Hégabjar vindkraftpark
D Projektomrade
A Hotade arter
Myckelbiotop
Biotopskydd
- Matur &rden
Hagmark
l:l Betesmark
m wWhtmarksinvent.
Sumpskog

i} 625 1240 2500 Meter
L I I ]

Figur 4-2. Naturskyddsintressen inom omradet

4.4 Strandskydd

Vid hav, sjoar och vattendrag rader generellt strandskydd enligt 7 kap. 13 § miljobalken.
Strandskyddet omfattar land- och vattenomradet intill 100 meter fran strandlinjen vid
normalt medelvattenstind. Rysjon och Orbéckasjon omfattas troligen av strandskyddet.
Eventuellt kan ocksa nagon back inom omradet omfattas.

" Skogsomrade med mycket higa naturvarden
& Skogsomrade med naturvarden, dock ej samma kvalitet som nyckelbiotop
® Mindre mark- eller vattenomréaden som utgor livsmiljé for hotade djur- eller véxtarter eller som annars &r sérskilt skyddsvarda.

11
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45 Riksintresse for kulturmiljévard och fornlamningar

Riksantikvarieambetet (RAA) ansvarar for att peka ut omraden av riksintresse for kultur-
miljévarden samt ansvarar for inventering av fornlamningar. Kulturskyddsintressen som
finns i omradet viss i Figur 4-3.

Hoégabjér vindkraftpark
D Projektomride
O grav
(@ Punktobjek FMIS
— Gropavall
— Terra sckant
e HE i E g
- Fossil dker_ny
[ JTomiFms
B Fossi dker FMIS /
(&) Fornminnen punkiohjekt

== Forminnen linjeobjekt

minnen ytar

0 625 1250 2500 Meter
L 1 L L 1 L |

Figur 4-3- Kulturskyddsintressen inom omradet

Vastra delen av omradet ligger inom ett omrade som benamns Atradalen, som &r ett omrade
med riksintresse for kulturmiljévard. Atradalen praglas av ett levande, valhavdat, agrart
landskap, framst praglat under 1800-talet, men med mycket lang kontinuitet i bosattningen.
| detta omrade ar det hog fornlamningstéthet fran forntidens samtliga epoker.

De 6stra “Forminnen ytor”, dér ett av vindkraftverken ligger i, inom omrade &r alla fossila
akrar (réjningsroseomrade) medan de norra ytorna ar fossila akrar samt bebyggelselamningar

(torp). Punktobjekten ar fasta fornlamningar som bebyggelselamningar (torp) eller andra
kulturhistoriska l&mningar.

Omrédet kring Hallandsleden™® och véster om denna ar mycket gammal kulturbygd
(Riksintresse for Kultur, KN19).

% Hallandsleden I&per kring Hogabjarsomrédet.

12
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4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.6.5

Ovriga mojliga intressekonflikter i omrédet

Forsvarsintressen

Forsvarsmakten har vid forfragan meddelat att det finns intressekonflikter i den sodra
tredjedelen av omradet. En dialog mellan Férsvarsmakten och Vattenfall pagar.

Forsvarsmakten har tidigare sagt nej (2006) till fyra vindkraftverk med en totalh6jd pa 140
meter 2006 mitt i detta omrade.

Flygtrafik

Narmaste flygplats ar Halmstad flygplats, ca 3 mil soder om vindkraftsomradet. LFV har
hanvisat till Halmstad flygplats flygplatsledning fér en diskussion, da de sodra delarna av
parken hamnar i kanten av Halmstads flygplats CTR-omrade (’kontrollzonen” narmast
flygplatsen) som i mojligaste man ska vara fri fran hinder.

Flygplatsens s.k. MSA-yta (utanfor CTR-omradet) kraver en lagsta hinderfria hojd pa 2 600
fot (vilket motsvarar 487 meter) och stracker sig 5,5 mil fran civil luftfart och 4 mil for
militar. En dialog mellan Halmstad flygplats och Vattenfall pagar.

Radio- och telelankar

Post- och telestyrelsen, PTS, har angivit foljande kanda lankar inom 2 km fran parken:

e Teracom AB
e 3G Infrastructure Services AB
e Lansstyrelsen i Hallands Lan.

Teracom

Teracom har papekat att vissa av vindkraftverken kan stora deras verksamhet. Vattenfall har
bestéllt en utredning av Teracom for att undersdka storzoner, alternativa forbindelse-
positioner och flytt av stationer.

3G Infrastructure Services AB

3G Infrastructure Services AB har ett lankstrak geom delar av parken. Vindkrafteverken
forvantas dock inte stora detta.

Angransande vindkraftprojektorer

| omradet finns flera andra vindkraftprojektorer. For att kunna diskutera och redovisa de
kummulativa effekterna, har kontakter tagits med ansvariga for féljande vindkraftprojekt-
omraden (projektorer): Karsas (Treskow), Alered (Eolus) och (Svenska Vindbolaget) och
(S6dra). Det ar inte sakerstallt att alla dessa projekt kommer att genomforas.

Angransande fastigheter

Inom omradet finns bostadshus framférallt vid Ry och det finns ett antal bostader bade for
aretruntboende samt fritidsboende i och runt omradet.
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Miljokonsekvenser av vindkraftetablering

Ljudutbredning

Ljud fran ett vindkraftverk alstras vid bladens passage genom luften. Detta ljud upplevs
vanligen som ett vésande eller svischande ljud. Ljud anges i enheten decibel (dB). Vanligen
anger man bullernivaer i form av ett vagt medelvarde over ett dygn (ekvivalentniva). | vissa
fall &r det motiverat att ocksa ange toppvarden, sa kallad maximalniva.

Det riktvarde som har tillampats av tillstandsmyndigheterna vid bedomning av buller
utomhus fran vindkraftverk, &r i de flesta fall 40 dBA, uttryckt som en ekvivalent ljudniva. |
praktiken blir det a&ven den maximala ljudnivan. Detta kan jamforas med végtrafiken dar
riktvardet for ekvivalent ljudniva utomhus vid bostader ar 55 dBA och fér maximal ljudniva
vid uteplatser ar 70 dBA.

Ljudnivan 40 dB(A), vilken fastslagits i rattspraxis, har varit styrande for de fastigheter i
omradet som markerats som "ljudkénsliga”. Den planerade vindkraftparken inte ska ge
upphov till mer an hogst 40 dB(A) vid bostader. Foérutom att styra ljudnivan vid bostader
genom placering av vindkraftverk kan ljudnivan vid behov styras genom varvtalsreglering.

Infraljud och lagfrekvant ljud

I Danmark har man gjort en undersokning av infraljudets (frekvenser under 20 Hz) paverkan
pa manniskor™* och kommit fram till foljande: ”Vindmgllerne udsender ogs infralyd, men
nar man tager menneskets falsomhed overfor disse frekvenser i betragtning, er der tale om
meget lave niveauer. Selv teet pa mallerne er lydtrykket langt under den normale hgretarskel.
Infralyd betragtes derfor ikke som et problem for mgller af konstruktion og stgrrelse som de
undersggte mgller.”

Gallande l3gfrekvent ljud (20-200 Hz) visar studier? att géllande riktvarden for lagfrekvent
ljud inomhus (SOSFS 2005:6) innehalls fér normal stora parker (under 100 verk).

Skuggeffekter

Da ett vindkraftverk vid soliga tillfallen &r i drift, uppkommer fran rotorn en rérlig skugga
som kan upptrada pa stora avstand fran hoga verk. Det som man i dagligt tal avser med
skugga ar karnskugga, som uppstar da det skuggande foremalet skymmer hela solskivan. Pa
storre avstand kommer en vinge inte helt att délja solen och skuggbilden blir mindre
markant.

Det finns ett antal faktorer som kan paverka hur mycket skuggeffekt en fastighet upplever,
sasom topografin mellan verket och huset, verkets hojd éver marken, solstand, molnighet,
verkets drifttid, vindriktningen och eventuella hoga tradridaer.

En enskild plats kan under korta perioder av ett dygn, utsattas for dessa skuggeffekter, nar
verken befinner sig i linje mellan solen och den enskilda platsen. Varaktigheten av en sadan
enskild situation, vid en fastighet, paverkas bland annat av vindriktningen. Om det blaser
parallellt med solinstralningen, kommer skuggeffekten att fa storst utbredning och ha langst
varaktighet, eftersom verket da star med “bredsidan” mot solen.

1 Moeller og Pedersen, Lavfrekvent stoej fra store vindmoeller, Sektion for Akustik, Aalborg
Universitet 2010, ISBN 978-87-92328-30-4

12 per Lindkvist, LAgfrekvent buller fran vindkraftverk, TRITA-AVE 2010:15
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Enligt domstolspraxis far den berdknade forekomsten vid bostader som riktvérde
sammanlagt under ett ar inte Gverstiga atta timmar. Detta motsvarar cirka 0,2 % av den
sammanlagda tiden under ett ar med dagsljus, mellan soluppgang och solnedgang.

Riktvardet tar hansyn till att den rérliga skuggan inte uppkommer under mulna tillfallen eller
da det inte blaser. Varaktigheten av skuggbildningen per dag far heller ej 6verskrida 30
minuter per dygn.

Ljus
Transportstyrelsen beslutar om hindermarkering av byggnader, master och andra foremal

enligt gallande foreskrift och allmanna rad (LFS 2008:47). Foreskriften ar utgiven av
Luftfartsstyrelsen, som dvergatt i Transportstyrelsen

Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess hogsta lage har en hojd av 45-150 m dver
underliggande mark- eller vattenyta ska enligt nu gallande bestdimmelser markeras med vit
férg under dager samt med blinkande medelintensivt ljus under skymning, gryning och
morker.

Om de planerade vindkraftverken, inklusive rotorn i dess hdgsta lage, kommer att ha en hojd
150 m eller hogre, medfor detta krav pa att vindkraftverken skall markeras med vit farg och
forses med belysning som avger ett hégintensivt vitt, blinkande ljus.

I en vindkraftverkspark ska samtliga vindkraftverk som utgdr parkens yttre grans markeras.
De vindkraftverk som ingar i en vindkraftverkspark och som inte utgor parkens yttre grans
ska markeras med vit farg samt forses med minst lagintensiva ljus.

Landskapsbild

Upplevelsen av landskapet och landskapsbilden ar individuell. Det vissa ser som en positiv
kvalitet i landskapsbilden, kan av andra upplevas som ett intrdng. Aven for en enskild
individ kan upplevelsen variera fran gang till annan. | studier av hur vindkraftverk paverkar
upplevelsen av landskapet, konstateras att tillvanjningsprocessen ar mycket snabb. En
individs upplevelse av hur nagot medfor ett intrang i landskapsbilden, &r bland annat
avhangigt nyttan av det som orsakar intranget.

En landsvég eller en kraftledning som gar genom ett 6ppet akerlandskap, behéver inte
upplevas som negativ eftersom betraktaren ocksa ser nyttan av vagen respektive
kraftledningen. | enlighet med detta har &ven noterats att ett vindkraftverk som ar i drift,
manga ganger upplevs som mindre storande an ett stillastidende. Orsaken till detta ar att man
for ett verk som &r i drift, obemarkt dven vager in det positiva i att verket producerar
elektricitet.

Vindkraftparken kommer att placeras inom ett omrade med mestadels skog. Dock kommer
vindkraftverken synas tydligt vid de bostadshus som inte omgivs av skog. Bostadderna kring
Ry har tankta vindkraftverk i flera riktningar och har kommer landskapsbilden att fordndras
kraftigt.

Fotomontage som visar vyn 6ver landskapet fran viktiga utkikspunkter (fotopunkter) med de
utformningar av vindkraftparken som visas i Bilaga 2. Vindkraftverkens dimensioner och
placeringar kan dock komma att &ndras om det i detaljprojekteringen och samradsfasen visar
sig att annan teknik/andra positioner lampar sig béttre.

Naturvéarden

Omradet ar belaget dar terrangen gar dver fran 6ppen till mer mjukt kuperat skogslandskap.
Terrangen inom projektomradet utgdrs framst av produktionsskog, mestadels gran och
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kalhyggen eller mindre trad (10-15 m) samt 6ppna omraden. Skogen varierar fran
nyplanterat till trad pa upp till ca 20 meter. Marken inom omradet bedoms till storsta delen
utgoras av sandig moran men dven inslag av ytnara berg forekommer pa ett par i hogpunkter.

Placering av vindkraftverken och lokalisering av nya véagar ska utforas pa ett sadant satt att
betydande naturvarden inte paverkas. En begransad paverkan av flora och fauna kan
sannolikt ske vid anlaggningsskedet beroende pa byggnation av fundament och
uppstallningsplats. Motsvarande mindre paverkan kommer att ske vid avvecklingsskedet.
Innan vindkraftverk placeras, kablar dras, vagar byggs och arbetsytor anléggs kommer det att
sakerstallas att skyddade omraden/lokaler inte kommer till skada.

Inom omradet finns bland annat nyckelbiotoper med véxt- och/eller djurarter med hoga
zoologiska och biologiska varden, samt flertalet hotade arter, se Figur 4-2. En naturvérdes-
inventering pagar och resultatet kommer att presenteras i kommande MKB.

Paverkan pa faglar

| Vattenfalls vindkraftprojekt i Hjuleberg (strax norr om Hogabjarsomradet) har en studie
som kartlagga faglarnas rorelsemonster genomforts. Erfarenheterna fran denna studie
kommer att nyttiggoras &ven i detta projekt.

Pa siten finns dven flera nyckelbiotoper med ornitologiska vérden.

Fladdermdss

En fladdermusstudie har genomforts. Omradet haller pa att inventeras dels med avseende pa
stationara och dels med avseende pa migrerande arter. Resultatet presenteras i kommande
MKB.

Friluftsliv

Allméanheten har idag méjlighet att rora sig i omradet och inga begransningar kommer att
uppsta i samband med att vindkraftparken uppforts. Det forekommer &ven jakt och i
projektomradets nordvastra delar har Abilds skytteklubb sina lokaler och skjutbanor.

Kulturmiljé

| synnerhet &r det tva aspekter som bor beaktas vid studier av hur olika anlaggningar
paverkar kulturmiljons vérden, dels den direkta paverkan om exempelvis fornlamningar
eller andra kulturmiljévérden kan skadas, dels den mer indirekta paverkan pa kulturmiljon
som landskap. Landskapets sarpragel och den historiska utvecklingen behéver beskrivas pa
ett satt som forklarar och beskriver de viktiga vardena. Man talar ofta om tre olika typer av
varden: kunskaps-, upplevelse- och bruksvérden.

En arkeologisk inventering pagar och resultatet kommer att presenteras i kommande MKB.
En synbarhetsanalys kommer att genomféras och presenteras i MKB:n.

Resursanvandning

Material- och energianvandning

Vid elproduktion baserad pa vindkraft anvands ytterst begransat med naturresurser. Ett
vindkraftverk bestar till allra storsta delen av stal, darefter av koppar, glasfiber med mera.
Till grunden anvands huvudsakligen betong och armering. Metallerna atervinns, glasfiber
atervinns eller forbranns (energiutvinning) och betongen ateranvands bland annat som
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fyllnadsmaterial. Sjalva branslet, det vill sdga vinden, &r i allra hdgsta grad en férnybar
naturresurs.

Produktion av el med vindkraft ar mycket energieffektivt. Pa fyra manader har ett
vindkraftverk producerat lika mycket el som motsvarar energibehovet vid tillverkningen®.
Energibehovet for tillverkning, uppférande, drift och avveckling av en vindkraftgrupp,
motsvarar ungefar 1 % av gruppens sammanlagda elproduktion. Motsvarande uppgift for ett
oljekraftverk ar 12 %"

5.8.2 Kemikalier och avfall
De kemikalier som anvands under drift ar framst oljor. Ett 2-3 MW verk har cirka 500 liter
olja i vaxellada och hydraulik. Dessutom finns det cirka 1 000 liter olja i transformatorn som
antingen placeras i vindkraftverket eller i en egen transformatorkiosk utanfor verket.

Viss elutrustning innehaller SF6 for att klara isolationskraven och for att slacka eventuella
ljusbagar. Mangden SF6 i dessa apparater ar begransad och tas om hand vid skrotning.

5.9 Utslapp till luft
De storsta utslappen fran vindkraften uppstar under byggtiden da transporter och
arbetsfordon ger upphov till utslépp av koloxider, kvaveoxider, svavel, kolvaten och stoft.
Vissa tyngre transporter kan forekomma éven under driftskedet t ex om nagon
huvudkomponent sa som vaxellada eller generator gar sénder. Det sker dock endast
undantagsvis. | samband med rivning av verken uppstar nya behov av materialtransporter.

3 Miljodepartementet, 1999. Ratt plats for Vindkraften. Slutbetdnkande av Vindkraftsutredningen.
SOU 1999:75.

1 vattenfall AB, 1996. Livscykelanalyser for energislag i det svenska elsystemet.
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