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1 SOKANDE

1.1 Administrativa uppgifter

Namn: Vattenfall AB

Organisationsnummer: 556036-2138

Platsnamn: Trolleboda

Verksamhet enligt: 40.1-4 A (Gruppstation for vindkraft med tre eller
flera vindkraftsaggregat med en sammanlagd
effekt av minst 10 MW).

Lan: Kalmar 1&n, Blekinge lan.

1.2 Kontakta s6kanden

Juridiskt ombud: Marie-Louise Olvstam

(mottagare av handlingar) 08-699 88 52
marie-louise.olvstam@vattenfall.com

Vattenfall Power Consultant AB,
Box 1046, 611 29 Nykdping

Agarrepresentant: Stefan Svéd
08-739 62 80
stefan.sved@vattenfall.com
Vattenfall AB, 162 87 Stockholm
Ansvarig for MKB: Goran Kindlund
08-739 58 38
goran.kindlund@vattenfall.com

Vattenfall Power Consultant AB,
Box 527, 162 16 Stockholm

2 SAMRAD

Vattenfall kommer att genomfora samradsmoten med allméanheten pa tre platser:
e Mandagen den 15 maj, kl. 18.30, matsalen i Bergkvara skola
e Tisdagen den 16 maj, kl. 18.30, Férsamlingshemmet i Kristianopel
e Onsdagen den 17 maj, kl. 18.30, Folkets Hus i Degerhamn

Observera: Synpunkter i anslutning till miljokonsekvensbeskrivningen skall lamnas
till Vattenfall (Marie-Louise Olvstam) senast den 7 juni 2006.
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3 ARENDET

Vattenfall AB (nedan kallat Vattenfall) har for avsikt att bedriva vindbruk i sodra
Kalmarsund inom omradet kallat Trolleboda. Vattenfall kommer att soka tillstand enligt
miljobalken for att uppfora vindkraftverk for en produktion av ca 150 MW el.

I den kommande prévningen ingar forlaggning av de sjokablar som kravs for att ansluta
vindkraftparken till elnatet pa land. For tillstand enligt ellagen, s k natkoncession,
kommer Vattenfall att utnyttja en befintlig koncession. | princip innebdr detta att
kabeldragningen pa land inte ingar i detta samrad.

3.1 Bakgrund

I regeringens proposition ”Miljovanlig el med vindkraft - atgarder for ett livskraftigt
vindbruk” (prop. 2005/06:143) satts malet att den fornyelsebara elproduktionen bor 6ka
till 17 TWh per ar fran 2016. Regeringen bedomer att detta forutsatter en omfattande
utbyggnad av Vindkraften och att utbyggnad skall ske pa kommersiella grunder. | den
tidigare propositionen ”Samverkan for en trygg, effektiv och miljovanlig
energiforsérjning” (prop. 2001/02:143) angavs ett planeringsmal for vindkraft till 10 TWh
el per ar fran 2015.

Att anvanda vindkraft for att producera el ar dels miljévanligt och dels ett bra
komplement till basen i det svenska kraftsystemet, vattenkraft och karnkraft. Ar 2004
producerades ca 0,8 TWh el med vindkraft. For att kunna producera 10 - 12 TWh med
vindkraft kommer det att krdvas att i storleksordningen 4 - 5 GW uppfors. Idag finns
kommersiella aggregat i storleken upp till 3,6 MW men tillverkarna utvecklar standigt
storre modeller och det finns prototyper pa 5 MW. Utbyggnadsmalet kraver att ett
tusental nya vindkraftverk installeras till 2017. En forutsattning ar givetvis att dessa
vindkraftaggregat kan lokaliseras till bra vindlagen. En stor del kommer d&rfor att behtva
uppforas till havs, eftersom vindférhallandena dar &r jamnare och starkare an pa land och
producerar darfor mer el. Avstandet till narboende &r i regel ocksa storre och
vindkraftverken upplevs mindre stérande.

Vattenfall skall ha en ledande roll i omstéllningen mot en 6kad andel fornyelsebar energi.
Vattenfalls driver idag 49 vindkraftverk, som producerar ca 0,06 TWh per ar. Den 1 juli
2006 kommer Vattenfall att ta dver 474 danska vindkraftverk (fran danska energibolaget
E2) med en produktion av drygt 1 TWh/ar. Vattenfall ser nu 6ver mojligheten till flera
storre vindbruksetableringar, utdver Trolleboda, bland annat vid Kriegers flak. Vid
Lillgrund, i Oresund, har Vattenfall pabérjat byggnationen av 48 vindkraftverk.

Trolleboda-omradet i Kalmarsund, inom vilket Vattenfall avser att soka tillstand for att
bedriva vindbruk, ar utsett till riksintresse for vindkraft.

Producerad energi méts i kilowattimmar (kWh) och dess multippelenheter:
1 000 kWh =1 megawattimme (MWh); 1 000 MWh = 1 gigawattimme (GWh);
1 000 GWh =1 terrawattimme (TWh)

Produktionskapacitet mats i kilowatt (kW) och dess multippelenheter:
1 000 kW = 1 megawatt (MW); 1 000 MW = 1 gigawatt (GW);
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4 PLANERAD VERKSAMHET
4.1 Historik

Ar 2002 Iamnade Vattenfall in en ansékan till miljédomstolen i Vaxjo om att far uppfora
och driva fem stycken vindkraftverk i sodra Kalmarsund. Projektet var av
utvecklingskaraktér, och tanken var att det skulle fungera som en testanlaggning for
havsbaserad vindkraft.

Handlaggningen av arendet drog ut pa tiden och inte férran sommaren 2005 fick projektet
klartecken fran regeringen och miljodomstolen har &nnu inte meddelat de slutliga
villkoren. Under tiden har utvecklingen sprungit ifran projektet och det ar inte langre
intressant att bygga en testanldggning utan Vattenfall avser nu att istéllet uppféra en
kommersiell elproduktionsanlaggning. Det tillstand som lamnades enligt miljobalken for
det ursprungliga projektet kan inte anvandas for det nya, utan Vattenfall maste gora en ny
ansokan om tillstand.

Déremot kan den natkoncession for kablarna (d v s tillstand att dra el-ledningar och
ansluta till elnatet) som erhélls i det ursprungliga projektet fortfarande utnyttjas.

4.2 Lokalisering

| figur 1 ges en Oversiktlig bild dver vindkraftparkens lokalisering i Trolleboda-omradet i
sodra Kalmarsund. Avstandet fran vindkraftparken till fastlandet &r ca 6 km medan

avstandet till Oland &r ca 12 km.

Figur 1. Lokalisering av vindkraftspark
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De tre vasentligaste forutsattningarna for havsbaserad vindkraft ar vindstyrka, bottendjup
och tillgang till elnat. Alla dessa forutséttningar ar forhallandevis gynnsamma i det
aktuella omradet.

4.2.1 Planforhallanden

Karlskrona kommun har i sin 6versiktplan avsatt ett omrade i Kalmarsund som ar ca 6 km
brett och ca 20 km langt som ett intressant omrade for etablering av vindkraft. Omradet
inom vilket Vattenfall avser att soka tillstand for uppférande av en vindkraftpark finns
huvudsakligen inom detta omrade.

De lokala myndigheterna har ocksa upprattat en samordnad policy for havsbaserad
vindkraft i sédra Kalmarsund®, dér ar Trolleboda-omradet utpekat som ett av de tre
omraden dar fortsatt vindkraftutbyggnad kan ske. Omradet &ar dven utpekat av
Energimyndigheten som riksintresse for vindkraft (se karta i bilaga 1).

4.2.2 Alternativa lokaliseringar

Som framgar av kapitel 2.1 ovan innebér riksdagens planeringsmal en s omfattande
utbyggnad av vindkraften att det mer handlar om att utnyttja alla mojliga lokaliseringar an
an vélja mellan dem.

Vattenfall har dock studerat ytterligare ett omrade i sodra Kalmarsund, Svanhalla, som
aven det pekats ut som lampligt i de lokala myndigheternas samordnade policy.
Vattenfalls bedémning &r att Svanhalla-omradet ar mindre lampligt av framfor allt tva
skal:

e Omradet ar angivet som riksintresse for totalforsvaret. Enligt 3 kap. 10 § i
miljcbalken ges omraden med riksintresse for totalforsvaret foretrade framfor
andra riksintressen. Vattenfalls bedémning ar att det i princip &r omgjligt att
etablera en vindkraftspark vid Svanhalla om inte forsvarsmakten atertar sitt
riksintresse i omradet.

e Det befintliga 50 kV-nétet har inte ledig kapacitet for att ta emot den producerade
elkraften. For att kunna ta emot den el som vindkraftsparken producerar kravs i
princip ett 130 kV-nét. Att uppgradera det befintliga 50 kV-natet till 130 kV, eller
bygga ett nytt 130 kV-nat, skulle utgdra en betydande ekonomisk belastning for
projektet.

Ett elnats spanning mats i kilovolt (kV). Lite forenklat kan man séga att ju hdgre
spanning ett nat har desto mer elkraft kan det transportera. Nat som transporterar el till
regioner &r oftast pa 130 kV. De transformeras sedan ner till 50 och 20 kV-nét for lokal
distribution.

! Samordnad policy foér havsbaserad vindkraft i sédra Kalmarsund; Meddelande 2003:16, augusti 2003;
Lansstyrelserna i Blekinge och Kalmar lan samt Karlskrona, Torsés, Kalmar och Mérbylanga kommun
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4.3 Teknisk beskrivning

Enligt 2 kap. 5 § i miljobalken skall man hushalla med ravaror och energi samt utnyttja
mojligheterna till ateranvandning och atervinning. | forsta hand skall fornybara energikallor
anvandas. Detta tolkar Vattenfall sa att om ett omrade exploateras for vindbruk sa ska det
utnyttjas for sa effektiv energiproduktion som majligt.

| dag &r det storsta kommersiellt tillgangliga verket pa 3,6 MW, medan verk med 5 MW
effekt finns som prototyp och det talas om verk i storleksordningen 7 MW. Den tekniska
utvecklingen for vindkraftverk gar snabbt men det &r ocksa vasentligt att de verk som
byggs ar av beprovad teknik. Att soka tillstand for, och projektera en vindkraftpark tar
lang tid darfor ar det ar idag svart att avgora exakt vilken storlek som ar kommersiellt
tillganglig nér upphandling kan ske. Vattenfall kan darfor inte i detta tidiga skede binda
sig till verkens storlek. Vattenfalls bedomning &r att aggregat med ca 5 MW installerad
produktionskapacitet kommer att finnas tillgangliga for detta projekt och denna
beskrivning baseras pa 30 stycken 5 MW aggregat med en totalt installerad effekt av 150
MW.

Om det under tillstandsprocessens gang skulle presenteras en teknisk 16sning som
m0ojliggor dnnu storre energiproduktion genom nyttjande av samma areal och totalhéjd
samt med oférandrad miljopaverkan, ar det Vattenfalls 6nskemal att tillstandet skall
utformas sa att méjlighet att nyttja denna teknik ges.

43.1 Parkutformning

Uppstallningen av de enskilda vindkraftverken som ingar i vindkraftsparken (den sa
kallade konfigurationen) kan goras pa olika satt. Konfigurationen paverkar hur
vindkraftsparken uppfattas fran land, men det finns dven andra faktorer att ta hansyn till:

e Elproduktionen paverkas av hur mycket vind varje enskilt verk far. Det &r viktigt
att verken placeras sa att de inte ”skuggar” varandra. Fér 5 MW-aggregat bor
avstandet i den forharskande vindriktningen (syd-sydvast) vara ca 900 meter (se
figur 2).

e Bottenforhallanden, bade vad avser djup och geologi (vilken typ av "mark” botten
bestar av).

Figur 2. Vindkraftverkens inbordes placering
Ca 900 meter

/ . Ca 600 meter

Vattenfall genomfor, i samrad med berérda lansstyrelser och kommuner, en studie av
olika konfigurationer. Utgangspunkten ar att vindkraftsparken skall uppfattas med viss
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ordning och reda” fran nagra utsiktspunkter, sa kallade fokalpunkter. Under vissa
forutsattningar gar detta att dstadkomma fran tva utsiktspunkter samtidigt.

Vid studiens borjan valdes tio konfigurationsalternativ ut som snabbt kunde reduceras till
fem mojliga alternativ, vilka uppfyllde kraven pa ordning och reda fran tva
utsiktspunkter. For dessa fem alternativ gjordes en noggrannare studie av mojlig
elproduktion och djupférhallanden:

Alt. 1 Alt. 2 Q‘Itﬁ Alt 4 Alt. 5
By L -._:.I-'. Wi L et - Endig I' , .'.. i - Sorian e - Erndiang ..'...' ;
Iproduktion Elproduktion Elproduktion Elproduktion Elproduktion
511 GWh 509 GWh 502 GWh 500 GWh 492 GWh
Djup (antal verk) Djup (antal verk) Djup (antal verk) Djup (antal verk) Djup (antal verk)
8 st <15m 8st<lb5m 8st<lb5m 11st<15m 6st<i5m
16 st 15-20 m 12 st 15-20 m 13 st 15-20 m 13 st 15-20 m 14 st 15-20 m
6st>20m 10st>20m 9st>20m 6st>20m 10st>20 m

Vid samrad med lansstyrelser och kommuner har det framkommit 6nskemal om att med
tanke pa avstanden till respektive strand bor utsiktspunkter pa fastlandet prioriteras, och
da sarskilt Kristianopel och Bergkvara. Med dessa utgangspunkter har Vattenfall tagit
fram ytterligare ett alternativ (se figur 3) som klarar dessa kriterier och samtidigt har en
berdknad elproduktion om ca 512 GWh. Detta alternativ utgor nu huvudalternativet.

Figur 3. Huvudalternativ

Veilvcke Gale Udde
Brim Sma S
-y [ ] "'Iﬁﬂ'd : # "
Bredaviksudde .’ :

'I{ristia.nupnl

Vattenfall kommer att ta fram fotomontage fran ett antal utsiktspunkter. Exempel pa hur
sadana fotomontage kan komma att se ut visas i figurerna 4 - 7:
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Figur 4. Fotomontage - huvudalternativet sett fran Bergkvara

Figur 5. Fotomontage - alternativ 1 sett fran Bergkvara
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Figur 6. Fotomontage - huvudalternativet sett fran Kristianopel

e
s

Figur 7. Fotomontage - huvudalternativet sett fran Degerhamn
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43.1 Vindkraftaggregat

Ett vindkraftverk med 5 MW effekt har en rotordiameter pa ca 126 meter och navhojden
ar 80 - 90 meter. Totalh6jden begransas av Luftfartsstyrelsens bestammelser, for
nérvarande till ca 150 meter.

44.1 Fundament

Vilken konstruktion pa fundament som valjs till vindkraftverken ar beroende av storleken
pa vindkraftverk, vindforhallanden, vattendjup, geologi, is, vagor och strommar. Det finns
huvudsakligen fyra typer av fundament for vindkraft till havs: monopile,
gravitationsfundament och tre eller fyrbenta fackverkskonstruktioner. Gemensamt for alla
ar att de ar forankrade i eller star pa botten och stracker sig upp over vattenytan ett antal
meter beroende pa vagor och tidvatten. Ovanpa fundamentet monteras sedan det ordinarie
tornet.

Monopile &r ett stalror av 5-6 m diameter som ar palat eller borrat ner i botten.
Gravitationsfundament stalls pa botten pa en preparerad badd och som ar tillrackligt stabil
p g a sin egen tyngd och ev. ballast. Konstruktioner med fackverk &r breda vid botten och
smalnar av upp mot ytan. De forankras i botten vid vardera benet med mindre separata
monopiles.

Vattenfall har i detta skede annu inte tagit stallning till vilken fundamentstyp, eller vilka
typer som passar bast i det aktuella omradet

442 Kablar

Forlaggning av kablar pa land ar inte tillstandspliktigt enligt miljobalken, utan omfattas
enbart av krav pa koncession enligt ellagen. Den natkoncession som &r beviljad for det
ursprungliga projektet (se avsnitt 4.1) kan utnyttjas dven i detta projekt. Samradet
omfattar darfor inte kabeldragningen pa land men daremot omfattas sjokablarna eftersom
forlaggning av sjokablar ingar i prévningen enligt 11 kap. miljobalken.

Sjoforlagda kablar fran vindkraftparken kommer att tas i land strax soder om Gate Udde
vid Jérnsida. Varje kabel klarar ca 10 vindkraftverk (50 MW) och med 30 verk & 5 MW
(150 MW) kravs alltsa 3 kablar av treledartyp (vaxelspanningskabel). Spanningsnivan ar
30 kV. For att inte riskera skador vid uppankring av underhallsfartyg forlaggs de tre
kablarna med ett mellanrum pa 50-100 meter (de gar ihop vid landtagningspunkten).

Landférlagda kablar blir av typen enkelledarkabel som 1&ggs i bredd, vilket betyder att det
blir totalt 9 kablar i ett ca 4 meter brett kabeldike. Genom att ldgga faserna oregelbundet i
kabeldiket slacker magnetfélten delvis ut varandra.

Landkablarna gar fran landtagningspunkten vid Jarnsida upp till E22, som de korsar.
Darifran gar kablarna parallellt med E22 fram till Karrabo, varifran de viker in mot
Mulatorp dér de ansluts till E.ONs befintliga 130 kV transformatorstation.
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5 MILJOPAVERKAN

Vindbruk har forhallandevis liten miljopaverkan. I likhet med karnkraft och vattenkraft
medfor driften inga utslapp och liksom vattenkraft &r det fornyelsebar energi. Vindbruk
har emellertid en fordel dven framfor vattenkraft, och det &r att miljon kan aterstéllas den
dag vindkraftverken har tjanat ut.

| figur 8 gors en Gversiktlig beskrivning av miljopaverkan. | den miljokonsekvens-
beskrivning (MKB), som Vattenfall kommer att sammanstalla, kommer
miljokonsekvenserna att beskrivas mer ingaende.

Figur 8. Miljoaspekter

Effekt | Uppgrumlade Ljud och Elektriska och Fysiskt intrang i
sediment och vibrationer magnetiska falt miljon

Milis sedimentation
Hydrografi X
Marin flora och
bottendjur X X
Fisk och marina
daggdijur X X X X
Fagel och
fladdermdss X X
Landskapsbild och X
kulturmiljo
Boende och *
friluftsliv (X) X X

* Galler de som bor i anslutning till landtagningspunkten for kabeln

5.1 Uppgrumlade sediment och sedimentation

Under byggnationen kommer arbeten pa bottnen att resultera i grumling av vattnet med
atfoljande sedimentation. Sadana arbeten sker dels i anslutning till varje enskilt
fundament, dels i anslutning till nergravning av de kablar som leder iland den
producerade elkraften.

Uppgrumlat material kommer att spridas/spadas med eventuella undervattenstrommar
samtidigt som det sedimenterar tillbaka till bottnen.

De fiskar som eventuellt stérs av grumlingen kommer att undvika omradet. Eftersom
grumlingen ar kortvarig innebdr detta inget problem av betydelse.

Sedimenterat material kommer att forandra forhallandena for bottnens flora och fauna.
Det paverkade omradet blir begransat och uppgrumling och sedimentation kan aven ske
naturligt, i synnerhet pa grunt vatten vid sjogang. Sedimentationen bedéms inte utgéra
nagon storning av betydelse.

Vattenfall kommer att undersoka den aktuella bottnens flora och fauna for att ta reda pa
om det finns nagra arter som ar sarskilt kansliga eller skyddsvarda.
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5.2 Ljud och vibrationer

Ljud kan uppfattas som storande av manniskor medan undervattensljud kan uppfattas av
vissa fiskar. De senare uppfattar sannolikt en kombination av ljud och vibrationer som
fortplantas under vattenytan.

5.2.1 Fisk och marina daggdjur

Ljud under vattenytan uppkommer dels genom att mekaniska ljud fran turbinen
fortplantas genom torn och fundament, dels genom att rotorbladen skapar tryckvariationer
mot vattenytan. Aven broar och fartyg alstrar undervattenljud pa motsvarande satt.

Att fiskar reagerar pa ljud vet alla som fiskat, antingen attraheras fisken eller skrams pa
flykt. Fiskar kan delas in i olika grupper beroende pa hur valutvecklad horseln ar. Fiskar
med simblasa, t.ex. sill, har en 6vre horselgrans pa 500 Hz medan fiskar utan simblasa,
som rodspatta, har en 6vre grans pa 100 Hz. Den nedre gransen ligger mellan 20 och 40
Hz. Skillnaden mellan fiskar med en utvecklad simblasa och fiskar med en
underutvecklad ligger ocksa i vilket ljudtryck som kravs for att de skall uppfatta ljuden.
Fiskar med en utvecklad simblasa har en nedre horseltroskel pa 70 dB och fiskar med
underutvecklad simblasa en horseltroskel pa 90 dB.

De slutsatser som kan dras av publicerade forskningsrapporter ar att fisken kan hora
ljuden fran vindkraftverken men att de troligtvis inte paverkas i nagon storre utstrackning.
Undflyende effekten pa grund av bullret begréansar sig till mindre an 10 meter fran
fundamentet.

En svensk studie har gjorts, pa vindkraftverk utanfér Burgsviken pa Gotland, for att se
hur grasél paverkas av havsbaserad vindkraft. Vid studien fann man att vindkraftverken i
sig inte verkade ha ndgon effekt. Daremot fann man att vid de tidpunkter da man utforde
underhall pa kraftverken, och angjorde med bat, stordes salarna tillfalligt. Aven under
byggfasen kan man forvénta sig att salarna blir stérda.

Ljud under vatten ar inte direkt jamférbart med ljud i luft. Vid méatning i luft anges
ljudtrycket som en relation till 20 pPa. Vardet uttrycks i dBA och skall aterspegla hur en
maénniska uppfattar ljudet. Vid matning i vatten sker relation i dB till trycket 1 pPa. Om
man vill jamfora ljud éver respektive under vatten kan man sdga att 30 dBA relativt 20
UPa kan uppfattas som en tyst bakgrundsniva i en skog. Vid métningar i vatten
motsvarar 60 dB, relativt 1 pPa, en relativt tyst bakgrundsniva. Detta medfor att
uppmitta havsljud pa 130 dB bor jamforas med ca 100 dBA i luft.

5.2.2 Fagel och fladderméss
Faglar torde knappast storas av ljud fran vindkraftverk. Daremot finns teorier om att

fladdermdss kan lockas till vindkraftverken av rotorbladens vinande. Alternativt kan det
vara insekter som ansamlas vid vindkraftverken som attraherar fladdermaossen.
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523 Boende och friluftsliv

Baserat pa leverantorers uppgifter om vindkraftverks ljudalstring har Vattenfall
genomfort preliminara berakningar av den samlade (kumulativa) ljudutbredningen fran
Utgrunden I och 1l samt Trolleboda-parken (figur 9).

Det finns val etablerade berakningsmetoder for ljudutbredning?, problemet ar att de &r
framtagna for berdkning av utbredningen 6ver land (sfarisk utbredning). Nu ar ju inte en
vattenyta detsamma som en, oftast bevuxen, landyta och det pagar en diskussion om hur
ljudutbredningen sker Gver vatten (cylindrisk utbredning). Naturvardsverket har lanserat
en berakningsmetod® och i Danmark har man tagit fram en annan metod*.

Figur 9. Kumulativ ljudutbredning fran vindbruk i Kalmarsund
Dansk berékningsmetod Naturvardsverkets berakningsmetod

Observera att i figur 9 redovisas ljudutbredningen for medvind i alla riktningar. |
verkligheten kommer alltid ljudutbredningen lovart ("motvindssidan™) om
vindkraftparken att vara mindre &n i figur 9. Vid den dominerande vindriktningen, syd-
sydvast, kommer ljudet alltsa att vara lagre vid fastlandskusten.

Miljodverdomstolen har i ett flertal rattsfall slagit fast att ljudvillkoret for
vindkraftanldggningar bor vara 40 dBA dygnet runt vid ndrmaste bostéder. Den Danska
berakningsmetoden ger ljudnivaer som klarar detta krav utan problem medan
Naturvardverkets berdkningsmetod ger for hdga ljudnivaer i strandzonerna. | princip
paverkar dock Trolleboda-parken bara ljudnivaerna pa fastlandssidan, till Olandssidan &r
avstandet for stort.

For narvarande genomfor Kungliga Tekniska Hogskolan ett projekt vid Utgrunden i
Kalmarsund, som syftar till att validera en lamplig berédkningsmetod for ljudutbredning
over vatten. Prelimindra resultat indikerar ett visst inslag av cylindrisk utbredning, men
att omslag fran initialt sfarisk utbredning till cylindrisk utbredning sker pa ett langre
avstand an vad Naturvardsverkets ljudutbredningsmodell baseras pa. | klartext betyder
detta att ljudutbredningen i verkligheten &r mindre &n den som erhalls med
Naturvardverkets berdkningsmetod.

2SO 9613-2. Internationell standard som tillampas i lander som Tyskland, England och USA.
® Ljud frén vindkraftverk, Rapport 6241, dec. 2001 (Boverket » Energimyndigheten « Naturvardsverket)
* Bekendtgdrelse om st6j fra vindméller, no. 304. Har anvénts i Danmark sedan borjan av 90-talet.
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Definitionen av buller &r att det &r odnskat ljud. Den musik som &r njutbar for en
ménniska kan vara buller (o6nskat ljud) for en annan. Det gar enbart att mata ljud, d v s
hur hég volym musiken har, inte om den ar njutbar eller o6nskad. Samma sak galler fér
ljud fran ett havsbaserat vindkraftverk, det blandas med andra ljud (t ex vindens sus och
vagornas brus) och kan inte sérskiljas som odnskat ljud vid en métning av ljudnivan vid
strandkanten. Det man mater & summan av alla ljud.

For att kunna faststalla hur mycket ett havsbaserat vindkraftverk later vid stranden sa
utfor man en sa kallad narfaltsmatning. Det innebar att man méter ljudnivan i omedelbar
anslutning till vindkraftsverket, s& nara att inga andra ljud kommer med. Sedan gérs en
berdkning av ljudutbredningen utifran avstandet fran vindkraftverket till stranden (eller
till ndrmaste bostadsbebyggelse).

Det finns ingen lag som faststaller hur hogt ljud det far vara vid olika miljéer. Daremot
finns riktlinjer utgivna av Naturvardverket (Externt industribuller - allménna rad, SNV
RR 1978:5 rev. 1983). Vanligtvis innehaller ett tillstandsbeslut villkor som ansluter till
dessa riktlinjer. FOr t ex bostadsfastigheter ar riktvardet for ljud nattetid satt till 40 dBA.

| figur 10 visas exempel pa vilka ljudnivaer som normalt finns i olika situationer och
miljoer.

Figur 10. Ljudnivaer
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5.3 Elektriska och magnetiska falt

| detta kapitel diskuteras huvudsakligen sjokablarna eftersom landkablarna inte ingar i
prévningen.

Nar det galler magnetiska falt fran kablar maste man skilja pa likstroms- och
véxelstromskablar. For langa kabelforbindelser och/eller dverforing av mycket stora
effekter anvénds likstromskablar som inducerar ett statiskt magnetfélt. | Trolleboda-
projektet kommer vaxelstromskablar att anvandas, och véaxelstrém alstrar inte statiska
magnetfalt.

De undersdkningar som gjorts om paverkan pa fisk avser huvudsakligen likstromskablar.
Det finns inga resultat som indikerar att laxars och laxoringars simbeteende forandras pa
grund av likstromskablar. Daremot tycks vandringsal mérka av magnetfalten, vilket kan
resultera i kursférandringar om nagot hundratal meter.

Sjoforlagda vaxelstromskablar finns i stor utstrackning, och sedan lang tid, i vara
skargardar, utan att ndgon markbar paverkan fran magnetfalt kunnat noteras.

Fiskeriverket genomfor ett forskningsprojekt som syftar till att faststalla om och hur alens
vandringsvagar paverkas av vindkraftparkerna i sodra Kalmarsund. En forstudie (en

s k baseline-studie) har genomforts hdsten 2005 och ytterligare studier kommer att
genomforas efter att Utgrunden 11 kommit pa plats.

5.4 Fysiskt intrang i miljon
54.1 Hydrografi

Vattenfall kommer att genomféra en studie for att se om stromningen i Kalmarsund
paverkas av ytterligare en vindkraftpark (en motsvarande studie finns gjord for Utgrunden

).

5.4.2 Marin flora och bottendjur

I MKB:n for Utgrunden Il finns en undersokning, inriktad pa bottenfauna, utford av
Kalmar Hogskola. 10 st bottenprover togs ut i ett omrade runt Utgrunden 1. Djupet dar
proverna togs ut varierade mellan 15 - 20 meter och bottnen var sandig, i nagra fall med
lera under. P4 ett par provtagningspunkter fanns stort inslag av smasten. Inget prov
inneholl vegetation. Denna typ av botten férekommer &ven i Trollebodaomradet.

Antalet funna arter var 15 och antalet i provtagningspunkterna varierade mellan 7 och 11.
Antalet individer varierade stort mellan provtagningspunkterna, 250 - 4 400 stycken.
Slutsatserna som drogs var att bottenfaunan hade en normal sammanséttning med
forhallandevis manga arter. Bottenfaunan kan tankas utgéra fodoomrade for t ex plattfisk.

Aven om inte mycket talar for att bottenfaunan i Trolleboda-omradet, som ligger 7 - 10
km fran det undersokta, skulle se annorlunda ut kommer Vattenfall att gora en
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motsvarande bottenundersokning dar. Aven omréadet narmare land, langs sjokabeln, dar
djupet ar mindre och vaxtlighet forekommer skall undersokas.

5.4.3 Fisk och marina daggdjur

De studier som utforts pa havsbaserad vindkraft indikerar att vindkraftverkens fundament
skapar nya omraden for fisk att kolonisera, de bildar s k konstgjorda rev. Huruvida detta
innebér att fiskbestandet faktiskt okar, eller om det koncentreras till fundamenten, ar inte
kant.

Energimyndigheten och Naturvardverket lamnar forskningsanslag, i ett program kallat
Vindval, till projekt med anslutning till vindbruk. Bl a kommer Fiskeriverket att bedriva
studier med inriktning pa vindkraftens paverkan pa fisk. En forstudie infor detta projekt
har redan genomforts, men rapporten &r annu inte féardig.

5.4.4 Faglar och fladdermoss

Fragan ar om faglar flyger pa vindkraftverken och skadas/dddas eller om dom undviker
verken. Risken ser olika ut for olika faglar. De mer dramatiska scenarierna handlar om att
ett helt flyttfagelstreck flyger in i en vindkraftspark. Man har ocksa antagit att stérre
faglar skulle 16pa storre risk eftersom dom har svarare att mandvrera. Samtidigt finns
teorier om att smafaglar skulle kunna paverkas av turbulensen i luften runt ett kraftverk
och darfor rakailla ut.

Faglar har generellt sett en kollisionsrisk. Det hander att faglar kolliderar med
kraftledningar, master, héga torn o s v. Och de flesta har nog varit med om att en fagel
kolliderat med en fonsterruta. Att enstaka faglar kommer att kollidera med vindkraftverk
ar saledes troligt, och finns ocksa styrkt i olika studier. Lokala populationer anpassar sig
sannolikt till vindkraftverken. Det finns inget som indikerar att en vindkraftpark skulle
utgora ett hot mot ndgon fagelpopulation, d v s att sa manga faglar skulle omkomma att
en hel population skulle forsvinna.

Nar det galler strackande fagel vet man att utformningen av vindkraftparken kan paverka
faglarnas mojlighet att véja.

Vattenfall kommer att genomfdra en studie i syfte att ta fram uppgifter om
fagelflyttningen och dess omfattning i Trolleboda-omradet.

5.4.5 Landskapsbild och kulturmiljo

Naturforutsattningarna och den kulturhistoriska utvecklingen utgor en forklaring till
varfor landskapet ser ut som det gor och ar grunden till att ge landskapet dess regionala
karaktarsdrag. Upplevelsen om vad som ar vardefullt i ett landskap varierar dver tiden

och mellan olika individer.

En i grunden negativ instéllning till vindkraft kan forstérka ett negativt intryck medan en
positiv installning kan gora att storningen uppfattas som mindre. En i grunden positiv
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installning &r ingen garanti for att ménniskor inte ska kanna sig storda av vindkraft i den
egna narmiljon.

Det arbete som beskrivs i kapitel 4.3, som handlar om att anpassa vindkraftparkens
utformning utifran vissa utsiktspunkter, syftar till att minska den visuella stérningen.

Vattenfall kommer att genomfora en studie som syftar till att bedéma vindkraftsparken
paverkan pa ett antal kulturmiljGer i det berérda omradet.
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