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SVERIGES ELPRODUK 3

ldag ar el
en sjalvklarhet

El ger oss ljus, virme och energi for att driva olika
maskiner och apparater. For att virt samhille ska
fungera krivs en trygg och siker tillging pa el, dven 1
framtiden.

Forsmark producerar irligen mellan 20-25 TWh, det
motsvarar drsbehovet for tre stider av Stockholms stor-
lek eller 15-20 % av Sveriges elforbrukning. I Forsmark
satsar vi pa framtiden, pd miljon och pi en siker och
tillfSrlitlig energiforsdrjning till alla konsumenter.

Vi har hoga krav pd oss, men frigan ir om vi inte
staller de allra hogsta kraven sjilva. For var del ir det av
yttersta vikt att verksamheten alltid bedrivs pa ett sikert
och kontrollerat sitt.

Forsmark ingir i Vattenfallkoncernen, ett av Europas
ledande energiforetag. Vattenfall producerar el och
virme och levererar energi till nirmare sex miljoner
kunder 1 Norden och norra Europa.

——Elproduktion i Sverige

Rarnkraft - Valtenkrall

.

Vindkraft
Grig varmekraft

Solens stralning &r en viktig férutsattning for allt liv pa jorden.
Solen &r ocksa ursprunget till de flesta av de energikéllor vi
anvander idag. Solen driver vattnets kretslopp sa att vi exempelvis
kan tillverka el med hjdlp av strommande vatten. Solenergi finns
ocksa lagrad i gréna véxter, kol, olja och gas. Exempel pa energi-
kallor som vi anvander idag ar olja, kol, naturgas, vatten, vind och
karnkraft.

Karnkraft och vattenkraft ér basen

| Sverige kommer ungefar hélften av den el som produceras fran
karnkraft. Karnkraftverk producerar samma mdangd el dygnet runt.
Vattenkraftverk, som snabbt kan andra sin produktion, anvands
ocksa for att anpassa produktionen efter foréndringar i elanvand-
ningen. Som reservkraft finns gas- och oljekraftverk som kan star-
tas vid behov. Vindkraft har anvdnts som energikalla i tusentals
ar och &r idag ett bra komplement till den totala elproduktionen.
Vattenfall har arbetat med utveckling av vindkraft i ndrmare 30
ar och &r idag en av Nordens storsta aktérer och investerare inom
vindkraft.




Var historia

Valet stod mellan Kéftudden i Trosa och Forsmark.
Kraven pa fysisk riksplanering och lokala politikers enga-
gemang gjorde att regeringen beslot om plats. Aret dirpa
var alla tillstand for byggstart av de tvé forsta reaktorerna
i Forsmark klara.

Anlaggningsarbetena startade i oktober 1971 och i mars
1972 var cirka 200 personer sysselsatta pa arbetsplatsen.
Den 15 januari 1973 registrerades Forsmarks Kraftgrupp
som aktiebolag. Tre ar senare fanns cirka 2700 bygg-
nadsarbetare pa plats. Den 6 oktober 1977 anldnde den
forsta bransletransporten med initialladdningen till Fors-
mark 1 och den 15 januari 1978 péaborjades varmprov-
drift. Trots tillstdnd enligt atomenergilagen kunde reaktorn
inte tas i nukledr provdrift forrdn tva ar senare. Olyckan i
Harrisburg och folkomrostningen 1980 var bakom-
liggande orsaker.

Forsmark 1 fick sa tillstdnd av starta och 1980 togs den
forsta reaktorn i Forsmark i kommersiell drift. 1981 var
det dags for Forsmark 2 att fasa in pa nétet. Forsmark 3,
den kraftfullaste av de tre reaktorerna, stod fardig for

Omradeskarta

«  FORSMARK

idrifttagning 1985. Under 1986-87 hojdes effekten i
Forsmark 1 och 2. Slutforvaret for 1dg- och medelaktivt
avfall, SFR togs i drift 1988. Aven Forsmark 3 fick till-
stdnd och dkade effekten under 1989. Ar 1993 utnimndes
Forsmark till ”Power plant of the year” och under 1998
blev kraftverket miljocertifierat enligt Emas och

ISO 14001.

Rekordéret 2004 noterades en produktion pé néra 25 mil-
jarder kilowattimmar och en tillgénglighet pa 94,3 %.
Detta ar byttes dven lagtrycksturbiner pa Forsmark 3 och
foljande ar pé de andra reaktorerna. Den 25 juli 2006 intraf-
fade en storre storning pa Forsmark 1. Ett gediget arbete
med att forbéttra sdkerhetskulturen, sikerhetsarbetet och
tillforlitligheten startades och under 2008 inspekterades s
verksamheten av FN:s atomenergiorgan, IAEA. Resultatet
visade att Forsmark haller hog internationell standard och
att ledning och medarbetare har forbéttrat driftsékerheten
och sékerhetskulturen.

Under september 2008 fick Forsmark tillstand av miljo6-
domstolen att hoja effekten i alla tre reaktorer.

Huvudentré

Restaurang och hotellreception
Administrationsbyggnad
Gastforlaggning
Informationsbyggnad/vattentorn
Konferens och Utbildningscenter
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Vattenverk

AVIS, Westinghouse,
Coor Service Management

Uppstéllningsplats fér husvagnar
Bostadsomrade

Fotbollsplan och idrottshall
Avloppsreningsverk
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Forsmarks bruk

Nagra kilometer fran kraftverket ligger Forsmarks bruk,
anlagt 1570. Det 4gs numera av Forsmarks Kraftgrupp
AB och ér ett av Sveriges bdst bevarade vallonbruk.

Byggnaderna och den Engelska parken i Forsmarks bruk
ar fran 1700-talet. Det var en dramatisk tid da ryssen

bréande och hérjade langs kusterna. Men ocksa en tid da
svenska jarnbruk stod for en tredjedel av Europas jarn-
produktion. S& sméaningom fordndrades villkoren och
pa 1890-talet dog jarnhanteringen ut i Forsmark.

Det skulle drdja 90 &r innan nésta industriepok tog sin
borjan. Greve Ludvig af Ugglas salde 1975 bruket till
Forsmarks Kraftgrupp AB efter ndra tvahundra ar i
familjen af Ugglas dgo.

Forsmarks Kraftgrupp har fortsatt den omfattande res-
taureringsverksamheten som paborjades pa 1960-talet
av friherrinnan Ulla af Ugglas. Upprustningen sker
enligt ett langsiktigt program, som innebér restaurering
av nagon eller nagra byggnader arligen. Arbetet styrs
dels av den byggnadsminnesforklaring som genom-
fordes 1975 och dels av den nya funktion bruket fatt
genom Forsmarks Kraftgrupp AB.

Forsmarks skola

I bruket finns Forsmarks skola som dr ett gymnasium
med [T-tilldmpningar inom energiomradet, energi-,
matematik- och naturprofiler pa det naturvetenskapliga
programmets arskurs 2-3. Varje ar erbjuds 70 platser och
intresset for dessa #r stort. Arskurs 1 i gymnasiet gar
eleverna i sin hemkommun.

Forsmarks skola dgs och drivs av Forsmarks Kraft-
grupp AB med Osthammars kommun som huvudman.
Utbildningen sker i nira anslutning till kraftverket.
Skolan har dirfor tillgang till moderna tekniska resurser
iundervisningen. Projekt, vningar och demonstrationer
utfors i forsta hand genom Forsmark Kraftgrupp AB och
andra nérliggande branschforetag. De fardigutbildade
eleverna har en attraktiv kompetens for arbete inom
energibranschen. Genom é&rens lopp har maénga fatt
anstéllning p& Forsmark.

Glada studenter tdagar frdn avslutningsceremonin i Fors-
marks kyrka till Forsmarks herrgard for betygsutdelning och
mottagande av anhériga i Engelska parken.




s PROCESSEN

Sa har gor vi el

I ett kérnkraftverk kallas klyvningen av atomer fission.
Genom att skicka en neutron mot en uranatom, klyvs
atomkédrnan och nya neutroner frigérs. Dessa kan i sin
tur klyva fler atomer och en kedjereaktion uppstar. Vid
kérnklyvningarna frigérs vdrme som anvinds for att
koka vatten.

I Forsmark finns tre kokvattenreaktorer av svensk
konstruktion. 1 kokvattenreaktorns reaktortank finns
brénslet, anrikat uran inkapslat i metallrér. Roren
sitter i knippen i sa kallade brinsleelement. Harden bestar
av 700 stycken bréinsleelement som omges av vatten. |
reaktortanken kokas vattnet till 4nga. Angan leds direkt
till turbinanldggningen och fér turbinerna att snurra och
driva en elgenerator som genererar elektriciteten.

Nér angan passerat turbinerna leds den ner i konden-
sorn. Genom en stor mingd ror i kondensorn pumpas
havsvatten. Nar dngan méter de kalla réren omvand-
las den pa nytt till vatten. Vattnet i reaktorn bildar ett
slutet kretslopp och kylvattnet fran havet kommer darfor
aldrig i kontakt med &ngan fran reaktorn. Havsvattnet
pumpas tillbaka ut i havet och dr da 10°C varmare 4n nér
det togs in. Vid full drift passerar varje sekund knappt 50
kubikmeter havsvatten genom en kondensor.

I processen forbrukas varje ér cirka 20 ton uranbrénsle
per reaktor.

— Principskiss

Reaktor med utrustning

N
s

Kondensor

Cirkulationspump

Angturbin med utrustning

Elgenerator

]
| Elektroteknisk utrustning

Kylvattenpump

Aphvatten

Matarvattenpump




Forsmark1& 2
Nettoeffekt (el)

987 resp. 1000 MW

Reaktortyp Kokvattenreaktor
Reaktorleverantor Asea-Atom
Turbinleverantér Alstom
Kommersiell drift Dec 1980 resp.
Juli 1981
Reaktor
Termisk effekt 2928 MW
Drifttryck 7 MPa
Angtemperatur 286°C
Angflode 1500 kg/s
Antal bransleelement 676 st
Antal styrstavar 161 st
Generatorer
Fabrikat Alstom
Generatorspanning 21,5 kV
Natspanning 400 kV
Turbiner
Antal turbiner 2
Varvtal 3000 rpm
Kylvattenflode 2x23 m3/s
(havsvatten)
Forsmark 3
Nettoeffekt (el) 170 MW
Reaktortyp Kokvattenreaktor
Reaktorleverantor Asea-Atom
Turbinleverantor NENMELRS
Kommersiell drift Aug 1985
Reaktor
Termisk effekt 3300 MW
Drifttryck 7 MPa
Angtemperatur 286°C
Angflode 1810 kg/s
Antal bransleelement 700 st
Antal styrstavar 169 st

Generator

Fabrikat
Generatorspanning
Natspanning

Turbiner

Antal turbiner
Varvtal
Kylvattenfléde
(havsvatten)

Brown Boveri (BBC)
20,5 kV
400 kV

1
1500 rpm
49 m3/s



— Reaktor allmant

F1 F2 F3
Termisk markeffekt, MW 2928 2928 3300
Antal cirkulationspumpar 8 8 8
Internt reaktorkylvatten- 10880 10880 13120
flode, kg/s
Angfléde, kg/s 1500 1500 1810
Angtryck, MPa 7 7 7
Angtemperatur, °C 286 286 286

~ Huvudkomponenter

Reaktortank F1 F2 F3
Vikt, ton 750 750 760
Total hdjd, m 20,8 20,8 208
Innerdiameter, m 6,4 6,4 6,4
Godstjocklek, mm 160 160 160

Cirkulationspumpar

Typ Interna axiella pumpar
med vat motor

Antal 8 8 8

Flode per pump, kg/s 1360 1360 1640

Pumpvarvtal 100%), r/min 1500 1500 1500

— Harddata
Styrstavar F1 F2 F3
Typ Korsformiga blad
Antal 161 161 169
Typ av drivdon Elektrohydrault styrda

Brdnsleelement
Bransleelement i hard 676 676 700

Branslevikt/hard, ton U0, 118 118 122
Branslestavar per element 91-96 91-96 91-92

Kapslingsmaterial Zirkaloy
Stavdiameter, mm 10,3 10,3 10,3
Branslekutsdiameter, mm 8,9 8,9 8,9




REAKTOR :

Vattenkokare i

Reaktortanklock Lockkylkrets

Anqutlopp\

Stodflans

Angseparator Matar-
vatten-

inlopp

Reaktortank

Branslehard

Styrstavs-

ledror
Styrstav

Neutron-
flodes-
detektor

Drivdon

Huvudcirkula-

Drivdonsmotor tionspump

jatteformat

— Uran

Uran som ar karnkraftens brénsle ar ett av de
tyngsta grunddmnena som finns pa jorden. | det
stoft som skickades ut vid stjarnornas explo-
sioner dajorden skapadesfannsuran. Darfér &ruran
vanlig i jordskorpan. | Sverige ar koncentrationen
inte sa hdg att det 6nar sig att bryta vid nuvarande
uranpriser. Uranmalm bryts framst i Kanada och
Australien, men dven i till exempel Namibia, Syd-
afrika, Kazakstan, Uzbekistan och Ryssland.

Branslet i reaktorn bestdr av uran. For att driva
lattvattenreaktorer anvdnds anrikat uran-235.
Siffran 235 star fér antalet neutroner och protoner
i atomkarnan. Naturligt uran innehaller bara 0,7 %
uran-235. Genom anrikning hdjs halten till cirka 3 %.

Uran ar ett energirikt grundamne. Ett kilo uran
innehaller lika mycket energi som 90 ton kol. Varje
urankuts avger lika mycket energi som ungefar
700 liter dieselolja. En karnkraftsreaktor inne-
haller cirka 25 miljoner kutsar.




o TURBIN

Angan far turbinen att snurra

I angturbinen omvandlas véirmeenergi till mekanisk
energi. Angan, som bildats i reaktortanken, far turbin-
rotorn att borja snurra.

I Forsmark finns tva turbinaggregat anslutna till reaktor 1
respektive reaktor 2. I reaktor 3 finns bara ett turbin-
aggregat men det dr med avseende effekten mer 4n
dubbelt sa stort.

Varje turbinaggregat bestar av en hogtrycksturbin och
tre lagtrycksturbiner, som alla sitter pd samma axel
som elgeneratorn. Angan fran reaktoranliggningen leds
till hogtrycksturbinens mitt och 6kar sedan sin volym
axiellt ut mot turbinindarna. Angtrycket sjunker frin
6,5 MPa* vid inloppet till hogtrycksturbinen och till
0,76 MPa vid utloppet. Samtidigt sjunker temperaturen
fran 286°C till 172°C. Angan har nu limnat ungefir
40 % av sin energi.

Nér angan passerat hogtrycksturbinen gar den vidare till
mellandverhettarna, déar den befrias fran fukt och virms
innan den leds vidare till lagtrycksturbinerna. Tryck och
temperatur fore lagtrycksturbinerna ar 0,71 MPa och
250°C.

Kondensorn

Nér dngan ldmnar l4gtrycksturbinerna sugs den ner till
kondensorn. Trycket har nu sjunkit till 0,0035 MPa och
temperaturen ir 32°C. Angan kondenseras pa utsidan
av kondensortuberna, som genomstrommas av havs-
vatten. Frdn kondensorn pumpas vattnet tillbaka till
reaktoranliggningen for att pa nytt virmas upp. Pa
vigen tillbaka till reaktoranldggningen sker en upp-
varmning av vattnet, forst i lagtrycksforvirmare dér-
efter i hogtrycksforviarmare. Det sker samtidigt en tryck-
hojning pé vattnet i tvd steg med hjilp av kondensat-
och matarvattenpumpar.

Havsvattnet, som anvénts for att kyla ner angan till
vatten, leds tillbaka till havet och ar nu cirka 10°C
varmare dn nér det pumpades in.

* MPa= megapascal =1000kPa (=10bar=10kg/cm?2)
kPa= kilopascal



Max nettoeffekt, MW
Angfléde, kg/s
Fukthalt i anga, %

Angdata

tryck, MPa/temp, °C
Fran reaktor

Fore hogtrycksturbin
Fére mellandverhettare
Fore lagtrycksturbin
Fore kondensor

Vattendata

tryck, MPa/temp, °C
Efter kondensatpump
Efter matarvattenpump
Ingdende vatten

till reaktor

— Turbinanldggningen

F1
987
1500
0,20

7/286
6/276
0,64/160
0,50/210
0,0040/34

3,4/32
7,9/130
7,2/180

F2
1000
1500
0,13

7/286
6/276

F3
170
1780
omn

6,9/286
6,5/281

0,64/160 0,76/172
0,50/210 0,71/250
0,0040/34 0,0035/32

3,4/32
7,9/130
7,2/180

2,99/32
8.1/170
8/218




— Elutrustningen

F1 F2
Elgeneratorer
Fabrikat ABB/ Alstom/
ABB ABB
Antal 2 2
Markspanning, kV 21,5 21,5

Markeffekt, MVA 635/635 677/635

Statorkylning Vatten Vatten
Rotorkylning Vatten Vatten

Varvtal, varv/min 3000 3000

Huvudtransformatorer

Fabrikat ASEA ASEA
Antal 2 2
Markspanning, kV 21,5/400 21,5/400
Markeffekt, MVA 550 550

Dieselgeneratorer

Fabrikat ASEA ASEA
Antal 4 4
Markeffekt, MVA 2.0 2.0

Effektfaktor, cos® 0,80 0,80
Markspanning, kV 0,5 0,5

F3

BBC

1
20,5
1360

Effektfaktor, cos® 0,85/0,85 0,90/0,85 0,85

Vatten
Vatgas

Magnetiseringssystem Roterande Roterande Statiskt

1500

Westing-
house

1
20,5/400
1300

ASEA

3,38
0,80
10,5




Elgeneratorn omvandlar energin

I slutet av varje turbinaxel sitter en elgenerator dar
rorelseenergin fran turbinerna omvandlas till elenergi
med en spanning pa drygt 20.000 volt. Direfter hojs
spanningen i en transformator till 400.000 volt innan
elen, via stéllverket, fors ut pa det svenska stamnitet.
Elgeneratorerna pa Forsmark 1 och 2 &r vattenkyl-
da medan Forsmark 3 har en generator som ar bade
vatten och vitgaskyld. Av den el som Forsmark produ-
cerar anvinds cirka 3-4% for den egna driften.

For att klara elforsorjningen vid en stdrning finns olika
reservkraftsystem. Varje anldggning har fyra fast instal-
lerade dieselgeneratorer som fungerar som reservkraft
i anldggningen. Dessutom finns ett 70 kV nit med en
snabbstartande gasturbinanldggning pa 38 MW som kan

Vem skoter driften?

Driften av kdrnkraftverket skots fran kontrollrummet
dér verksamheten leds av en skiftchef (driftvakt), som
ar arbetsledare for skiftlaget. Skiftlaget bestar, forutom
driftvakten, av tre kontrollrumsoperatdrer som ansvarar
for turbin- och reaktordelarna. Utdver dessa personer
finns det normalt tre stationstekniker som ansvarar for
driften av hjilpsystemen. Stationsteknikerna &r &ven ute
i anldggningen for att gdra métningar och kontroller. Det
ingar dessutom en skyddsvakt i varje skiftlag.

Kontrollrumspersonalen tridnas kontinuerligt i fullskale-
simulatorer som finns i Forsmark for F1 och F2. Simulatorn
for F3 finns i Studsvik. En simulator dr en fullskalekopia av
ett riktigt kontrollrum dér man med hjélp av datorer kan

kopplas in vid behov. simulera processen och olika tdnkbara hiandelser.
— Gasturbin

Fabrikat STAL-LAVAL (typ: PPD4)

Antal 1

Gasgeneratorfabrikat Pratt & Whitney (typ: JT4)

Markspanning 10 kV

Nettoeffekt 38 MW

Forstarker ordinarie 70 kV nat (Osthammar
och Skarplinge)

Uppnar full effekt pa cirka 2 minuter.

Under ett normalar &r drifttiden <10 timmar
for kraftgenerering samt 2 dygn for faskom-
pensering.
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Pa ett sdkert satt

Pé ett kdrnkraftverk kommer alltid sékerheten i forsta
hand. Forsmarks sékerhetsarbete gér ut pa att:

* Forebygga fel.
e Motverka att fel utvecklas till ett haveri.
e Lindra konsekvenserna av ett haveri.

Malet for sékerhetsarbetet &r att forhindra att radio-
aktiva dmnen sprids i och utanfor anldggningen samt
att skydda allménhet och personal frén farlig stralning.

Forebygga fel

Alla viktiga delar i svenska kérnkraftverk ar
byggda med hog kvalitet och med stora sdkerhetsmargi-
naler. Sakerhetskulturen ar viktig, darfor utbildas
personalen kontinuerligtisidkerhetstdnkande och konser-
vativt beslutsfattande. Sékerhetsarbetet pagér stindigt
och varje sommar sker till exempel en stor dversyn av
anldggningen. Kontrollrumspersonalen trdnar regel-
bundet pa att hantera vanliga och ovanliga drift-
situationer i fullskalesimulatorer som &r exakta
kopior av kontrollrummet. De svenska kéarnkraftverken
ar byggda med forutsittningen att det uppstar fel pa
utrustningar och att méanniskor kan gora fel trots
utbildning och tréning.

Motverka att fel leder till haverier

Sékerhetssystemen har flerdubbel kapacitet. Om na-
gon del inte fungerar har de resterande tillrdcklig
kapacitet for att fullgéra funktionen. Viktiga sédker-
hetsfunktioner &r dessutom konstruerade med olika
tekniska l6sningar for att motverka att fel med gemensam

:‘ah ]

pt';_‘pr-_il;_jill_-"‘.l;\.l ﬁt_r‘“lr‘

« SAKERHET

1

H |

orsak slar ut hela sidkerhetsfunktionen. Till exempel kan
stromforsorjningen ske pa flera olika sitt; fran den egna
generatorn, det yttre kraftnétet, 400 kV och 70 kV, diesel-
generatorer eller frén en gasturbin som startar auto-
matiskt. Elektronik och annan kénslig utrustning matas
dessutom med batterier.

De olika sdkerhetssystemen &ar placerade pa olika
stdllen, sd att exempelvis en brand inte slar ut alla
system. For att inte personalen ska stressas till odver-
tankta beslut dr sdkerhetsfunktionerna automatiserade.
Under den forsta halvtimmen efter en héndelse ger
automatiken rddrum och mojlighet for personalen att
Overblicka situationen innan de eventuellt behdver
agera.

Lindra konsekvenser av ett haveri

Ett kirnkraftverk maste vara konstruerat sé att de
radioaktiva &mnena inte kan spridas pé ett okontrol-
lerat satt. For att hindra att radioaktiva &mnen sprids,
ar svenska karnkraftverk byggda med sex olika
barriérer.

1.  Uranbrénslet ar ett keramiskt &mne med hog
smiltpunkt (2800°C). Det ar ytterst svarlosligt i
vatten och luft.

2. Kapslingsroren (branslerdren) ér inkapslade i
gastéta ror av zirkaloy, en stark legering som
paminner om rostfritt stal.

3. Reaktortanken dr gjord av 16 cm tjockt stal.



Brdnsle
Kapslingsror
Reaktortank
Reaktorinneslutning
Reaktorbyggnad
Sdkerhetsfilter
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4.  Reaktorinneslutningen ar en siloliknande,
gastit byggnad med metertjocka viggar av hart
armerad betong. I inneslutningen finns vatten-
sprinkling som kyler utrymmet och binder radio-
aktiva &mnen som frigdrs fran brénslet om ett
stort haveri skulle intriaffa. Byggnaden ar ocksa
ett bra skydd mot yttre paverkan.

5. Reaktorbyggnaden ér en betongbyggnad i
“bikakeform” som &r byggd for att till
exempel klara av att ett flygplan kraschar med
full kraft.

6. For att skydda reaktorinneslutningen mot for
hogt tryck vid ett eventuellt allvarligt haveri kan
anga och gas sldppas ut genom ett sakerhetsfilter
utan att skadliga méangder radioaktiva &mnen
foljer med. Filtret dr en vattenskrubber som tar
hand om minst 99,96% av de 4mnen som kan
ge en markbeldggning.

Arligen genomfors en omfattande stordvning pa
nagot av de svenska karnkraftverken for att trina haveri-
beredskapen. I Ovningen deltar forutom karnkraft-
verket, Lansstyrelsen, kommunen, SSM (Stralskydds-
myndigheten), polisen med flera. Forutom stor-
Ovningar sker dven mindre Ovningar pa kérnkraft-
verken varje ar.

Standig forbattring - en viktig del i sdkerhetsarbetet
Lardomar fran intraffade hiandelser visar att kontroll-
rumsutformning, instruktioner, utbildning samt

attityd och forhéllningssitt dr viktiga i sdkerhets-
arbetet. Vid dndringar i anldggningen eller i dokumen-
tationen samverkar darfor specialister inom olika
omraden for att utformningen ska bli sa bra som moj-
ligt, bade tekniskt och for personalens férmaga att han-
tera tekniken. Ett kontinuerligt arbete sker ocksa for att
paverka personalens attityd till sikerheten. Detta sker
pa manga olika sétt bland annat genom utbildning,
seminarier och arbetsgenomgangar.

Ett system finns ocksé for att himta in information om
hiandelser som intriffat, bdde i Sverige och interna-
tionellt. Sedan slutet av 1980-talet finns en virldsom-
spannande organisation (WANO) vars syfte ar att samla
in erfarenheter och vidareférmedla dem till alla varldens
kérnkraftverk. Ménga héndelser och tillbud analyseras
for att se hur den egna verksamheten kan forbittras.
Ett omfattande samarbete och utveckling av sikerhets-
arbetet sker ocksd inom ramen for det internationella
atomenergiorganet, [AEA:s verksamhet.

En annan viktig del i sdkerhetsarbetet dr granskning.
Kraftverken genomf6r en omfattande och Iopande
granskning av hela verksamheten. Granskningen
syftar dels till att kontrollera att alla regler f6ljs, dels
till att hitta mojligheter till forbattringar. Eftersom man
kan bli “hemma-blind” behovs ocksa en granskning av
utomstdende. Tillsynsmyndigheten har en viktig roll i
den delen av sikerhetsarbetet. Kraftverket anlitar ocksa
utomstdende experter for granskning och med jimna
intervaller genomfor internationella organisationer en
mer genomgripande granskning av sékerheten.



s« STRALNING

Stralning finns dverallt

I ménniskans milj6 har det alltid funnits stralning. Den
kommer fran rymden, solen och fran radioaktiva &mnen
i marken, vattnet och din egen kropp. Under det senaste
seklet har minniskan utvecklat metoder for att dra nytta
av stralningen inom forskning, sjukvérd och industri. P4
ett kdrnkraftverk handlar en stor del av sékerhetsarbetet
om strélskydd. Det ar viktigt att radioaktiva &mnen inte
tillats att spridas i anlédggningen eller till omgivningen.

Energirik stralning

Joniserande strélning &r stralning med storre energi én
synligt ljus, infrardd och ultraviolett stralning. Hit hor
till exempel stralning frén radioaktiva &mnen och ront-
genstralning. Denna strélning &r s& energirik att den
sliter loss elektroner fran atomerna den passerar och
forvandlar dem till joner (laddade atomer). Joniserande
stralning brukar delas in i fyra sorters strélning, alfa-,
beta-, gamma- och neutronstralning. Se faktaruta pa
nésta sida.

Stralskydd pa ett kidrnkraftverk

Pé ett kidrnkraftverk arbetar man mycket med att skydda
personal och omgivningen fran joniserande stralning,
som kommer fran de radioaktiva dmnen som bildas i
samband med kérnklyvningen i reaktorn.

Fran det att bridnslet kommer till karnkraftverket,
anvinds i reaktorn och slutligen tas om hand som
avfall finns ett flertal skyddssystem, s kallade barriérer.
Strélning kan stoppas av centimetertjockt bly, decime-
tertjock betong eller ett par meter vatten. Hér &r nagra
exempel:

- I reaktorbyggnaden anvinder man blymattor for att
minska stralningen fran exempelvis rorledningar
och olika komponenter som pumpar, ventiler, med
mera.

- Reaktorinneslutningen bestar av metertjock betong.
- Det anvinda brénslet forvaras i bassédnger med tio
meters vattentickning.

Olika zoner

Alla utrymmen pa ett kdrnkraftverk dér stralning fore-
kommer utgdr “kontrollerat omrade”. Detta &r i sin tur
indelat i olika fargmairkta zoner beroende pa stralnings-
niva. Man klér alltid om till overall nir man ska ga in
pa kontrollerat omrade. Det géller oavsett om man ska
utfora reparationer, ldsa av instrument eller stida. Alla
som arbetar inne i anldggningarna har en dosimeter som
registrerar stralning. Dessutom anvidnder man ytterli-
gare en elektronisk dosimeter dér man direkt kan avlisa
sin straldos.

Innan man gar ut
Varje gdng man limnar kontrolle- i
rat omrade maste man passera en .
rammonitor. I den kontrolleras att
man inte bar med sig nagra radio-
aktiva partiklar. Om méitningen ger
utslag méste man tvitta sig, och se-
dan kontrolleras pé nytt. De kldder
och skor som anvénts inne pa kon-
trollerat omrade gar till sdrskilda
tvéttstugor dir avfallsvattnet renas
fran radioaktiva &mnen.



Joniserande stralning

Alfastralning

Bestar av heliumkarnor, vilka &r positivt laddade. Dessa nar bara
ndgra centimeter i luft och stoppas I&tt av till exempel huden
eller ett tunt papper.

Betastralning

Bestar av elektroner, som &r betydligt mindre och ldttare &n
alfapartiklarna. De nar cirka tio meter i luft och stoppas av
tjocka klader eller glaségon.

Gamma- och réntgenstraining

Ar sldkt med synligt [jus men innehaller hégre energimangder.
Gammastralning har ldngre rackvidd och avsevart stérre genom-
tréningsférmaga &n alfa- och betastralning. Stoppas till stérsta
delen av centimetertjockt bly, decimetertjock betong eller nagra
meter vatten. Réntgenstralning stoppas av nagra millimeter bly,
till exempel blykragen hos tandldkaren.

Neutronstrélning

Vid karnklyvningen i reaktorn frigérs neutroner. Sa lénge
karnkraftsreaktorn &r igdng finns det neutronstralning, men den
upphor samtidigt som kérnreaktionen avstannar. Strélningen
skarmas effektivt med till exempel ndgra meter vatten.

~ Straldoser

Straldoser mats i millisievert, (mSv). Den arliga straldosen
varierar fran person till person beroende pa var i landet
man bor, om man réntgas ofta av medicinska skal, vilket
boende man har, med mera. Dessutom &r paverkan av
radon starkt beroende pd om man &r rékare eller ej. Medel-
dosen for en svensk rékare ar 3,7 mSv medan en icke-

rékare far 2,4 mSv per ar.

For arbete med joniserande stralning har Stralsdkerhets-
myndigheten (SSM) faststallt en dvre grans, 50 mSv under
ett &r och sammanlagt 100 mSv under en femarsperiod.
Medeldosen vid svenska karnkraftverk &r cirka 3 mSv/ar.
Kollektivdosen mats i mansievert, (manSv). Kollektivdosen
fér en anldggning motsvarar summan av alla straldoser
som uppmaétts vid anldggningen under aret, vilken fér

Forsmark ar cirka 2 manSv.

Exempel pa straldoser

Tandréntgen 0,01 mSv
Flygning tur och retur 0,1 mSv
over Atlanten

Magroéntgen 1 mSv
Stralbehandling vid 50 000 mSv

hjarntumaér (lokal dos)

Straldoser per ar

Utsl&pp fran Forsmark
(ndrboende)

0,0002 mSy eller 0,2%
av tilldtet grénsvéarde

Radioaktiva @mnen som
naturligt finns i var egen
kropp

0,2 mSv

Karnkraftsarbetare 2-3 mSv
(i strlningsmiljé)

Flygvérdinna 5 mSv
Atgardsniva for radonhus | 8 mSv
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Med miljon i fokus

P& Forsmark arbetar vi kontinuerligt med att minska
miljopaverkan fran verksamheten. Det géller inom
omraden som farligt avfall, kemikalier, vanligt avfall,
vattenhantering, kylvattenutslapp ochutsliappavradio-
aktiva &mnen. Vart mal 4r att begridnsa miangderna och
ateranvanda eller atervinna s& mycket material som
mojligt.

Vart arbete med miljofragor ar viktigt for att skapa en
god miljo och tillfredsstilla de krav som stills pa oss.
Forsmark &r bade Emas-registrerat och Iso-certifierat
enligt ISO 14001 sedan 1998. Certifikatet ar ett kvitto pa
att vi uppfyller ett antal krav, som stills pa vart interna
miljoarbete. Vart miljoledningssystem &r en del av vart
kvalitetssystem. Ar 2001 kunde Forsmark som forsta
kérnkraftverk i1 virlden leverera EPD-deklarerad el, vilket
innebér att all miljopaverkan frén uranbrytning till slut-
forvar &r kartlagd. Las mer om EPD p& www.vattenfall.se
eller www.environdec.com.

Forsmarks miljémal

Forsmark fattar arligen beslut om kommande &rs miljomal
som ett led i att styra verksamheten. Miljomaélen f6ljer in-
riktningen i var miljopolicy och baseras pé resultatet av
miljoutredningar och de miljorevisioner som regelbundet
genomfors. Miljomalen &terfinns inom f6ljande omréden:
anvindande av kemikalier, resurshushéllning, utslépp till
luft, utslépp till vatten av radioaktiva &mnen och konven-
tionellt avfall.

Forsmark arbetar aktivt med att fortlopande minska
utsldppen av radioaktiva dmnen till vatten och luft, bland
annat genom att anvinda bésta tillgéngliga teknik samt

utveckla nya metoder for rening. Utsldppen fran Forsmark
till de ndrboende &r langt under géllande grénsvirden och
motsvarar mycket mindre &n en tusendel av dosen fran den
naturliga bakgrundsstralningen. Betrédffande arbetsmiljon,
ar det en prioriterad strédvan att ytterligare minska de redan
laga straldoserna till var personal. I detta arbete tillimpas
den sé kallade ALARA-principen (As Low As Reasonable
Achievable), vilken innebdr att alla strdldoser skall héllas
sa ldga som rimligtvis dr mojligt.

Kontrollprogram

Forsmarks miljopaverkan kontrolleras regelbundet
genom Fiskeriverkets biologiska recipientkontroll, Léns-
styrelsens kontrollprogram samt SSM:s radiologiska om-
givningskontrollprogram. Kontrollprogrammen bygger
till viss del pa att vi pa4 Forsmark tar proverna, analyserar
dem och redovisar resultatet till myndigheterna via miljo-
rapporter. Det radiologiska omgivningskontrollpro-
grammet omfattar insamling av prover pa land och i vatten
kring Forsmark. Prov tas pa vegetation, animaliska pro-
dukter, sediment, alger samt fisk.

— En miljépréovad verksamhet

Forsmark har |3tit miljépréva hela verksamheten. En miljé-
prévning &r ett mycket bra satt att fa en komplett bild av hela
anlaggningens miljdpaverkan for att pa sa satt kunna arbeta
vidare med miljoéfoérbattringar. Den granskning som Miljédom-
stolen gjort ar jdmférbar med den miljéprévning som ett helt
nytt kdrnkraftverk skulle behdva genomga. Domen som erhélls
hdsten 2008 var positiv och staller, utéver de krav vi sedan
tidigare haft pa verksamheten, ett antal ytterligare krav pa hur
Forsmark skall férbattra sitt miljdarbete.

P& var hemsida www.vattenfall.se/forsmark kan du ldsa mer om
var miljéprévning.




— Biotestsjon

Kylvattenfldde: cirka 90 m3 (fran F1 och F2)
Temperaturhéjning av kylvattnet: cirka 10°C
Kylvattentunnelns Idngd: 2 350 m
Biotestanldaggningens yta: 1 km?

Bassdngens djup: max 5 m, medel cirka 2,5 m
Ldckage genom sidovallarna: max 6 % av flodet
Vattenhastighet vid utloppet: 2 m/s




— Utslapp till luft och vatten per ar

Nedan redovisas utsldpp av dmnen med miljépaverkan.

Utslapp till luft

Amne

Bidrag

Radioaktiva @mnen

Mindre &n en tusendel av
naturlig dos till nar-
boende

Vaxthusgaser (koldioxid
och svavelhexafluorid,
koldmedia)

Mindre an en tiotusen-
del av Sveriges totala
utslapp

Férsurande a@mnen (svavel-
dioxid och kvaveoxider)

Mindre an en tiotusen-
del av Sveriges totala
utslapp

Overgédande dmnen
(kvaveoxider)

Mindre &n en tiotusen-
del av Sveriges totala
utslapp

Utslapp till vatten

Amne

Bidrag/
halt i kylvattenkanalen

Radioaktiva @mnen

Mindre an en tiotusen-
del av naturlig dos till
narboende

Overgddande &mnen

Mindre an en tiondel av

(ammoniak) naturlig halt i havet

Borsyra Cirka en hundradel av
naturlig halt i havet

Klor Mycket 1&g halt, 0,1 ppm

(ppm = miljontedel)

Miljspaverkan sker &ven genom var kylvattenhantering
och den lokala uppvdrmningen av havet.




Véra kiarnkraftverk krdver stora mingder kyl-
vatten och har darfor byggts i anslutning till havet.
Nér kylvatten fran havet passerar igenom kraft-
verket hojs vattentemperaturen med cirka 10°C.
I Forsmark pumpas vattnet sedan ut till Oster-
sjon igen genom en lang tunnel via den sa kallade
Biotestsjon.

Forskningsakvarium i jatteformat
Biotestsjon 1 Forsmark dr en unik foreteelse som
ibland kallas for ett forskningsakvarium i jatteformat.
Forutom Forsmarks radiologiska 6vervakning sa
har ocksé Fiskeriverket bedrivit kontrollunder-
sokningar i méanga ar, for att se vilken paverkan
det varmare vattnet fran kraftverket har pa
omréadets djur- och véxtliv.

Det har visat sig att varmvattenarter som loja,
mort, gidda, al och abborre stortrivs i Biotestsjon.
Flera av dessa arter, till exempel abborre, okar i
storlek och antal. Deras lek tidigareldggs, dverlev-
naden hos ung fisk forbattras, fiskens tillvaxt blir
snabbare och den borjar fortplanta sig tidigare.
Fiskeriverkets undersokningar 1 Biotestsjon

sager en hel del om fiskars reaktion pa en klimatfor-
andring, som tycks gagna varmvattenarter medan
forutsittningarna for kallvattenarterna forsamras.

Fiskgaller borttagna

Biotestsjon blev fardigbyggd 1977 och nir forsk-
ningen dé borjade fanns fiskgaller uppsatta vid sjons
utlopp till havet. Pa detta sitt kunde inte fisk storre
an 10 centimeter ta sig genom gallret och pa sé sitt
kunde fiskbestdndet avgransas i sjon.

I maj 2004 togs fiskgallren bort, vilket gor att
fiskar numera kan simma in och ut i sj6n som de
vill. Efter det bedrivs ingen egentlig forskning i
Biotestsjon, men Fiskeriverket fortsétter att arbeta
med ett kontrollprogram, som bland annat inne-
fattar provtagning fran bottenfaunan, nitprovfiske,
ryssjeprovfiske samt yngelstudier. Dartill gors en
rad fiskevardande insatser.

Hittills har forskarna kunnat notera att mort och
abborre blivit mer vanliga i sjon och att allt fler
fiskarter simmar in till det varmare vattnet i
Biotesjon nir det dr dags att leka.



2 RADIOAKTIVT AVFALL

Vi tar hand om avfallet

Vid drift av ett kdrnkraftverk bildas radioaktivt avfall som
maste tas om hand pa ett sikert séitt. Hanteringen beror pé
avfallets form och radioaktivt innehall. Det aktiva avfallet
delas in i tre grupper; hog-, medel- och lagaktivt avfall.

Hogaktivt

Det hogaktiva avfallet bestar av utbrinda brénsleelement.
Vid de arliga avstéllningarna byts cirka 20 % av brénslet. Det
ar da starkt radioaktivt och utvecklar virme. Darfor maste
brinslet stralskdrmas och kylas i vattenbassdnger. Kérn-
bréinslet forvaras under cirka ett ar i Forsmark innan det
placeras i specialkonstruerade behéllare och fraktas med det
specialbyggda fartyget Sigyn till Clab (Centralt mellanlager
for anvint kdrnbrinsle) vid Oskarshamns kérnkraftverk. Har
forvaras det hogaktiva avfallet i 30 ar tills det ar dags for slut-
forvaring.

Medelaktivt

Medelaktivt avfall bestar till stérsta delen av Afilter,
jonbytarmassor och skrot. Forsmark anvinder filter och
jonbytarmassor for att rena vatten i system som innehaller
radioaktiva d&mnen och fororeningar. Avfallet blandas med
betong och gjuts in i plat eller betongbehallare. Behéllarna
transporteras vidare till SFR (Slutforvar for radioaktivt drift-
avfall) som ligger vid Forsmarks kérnkraftverk.

Lagaktivt

Det lagaktiva avfallet utgérs huvudsakligen av lagaktiva
jonbytarmassor, kasserade rordelar, verktyg, isoleringsmate-
rial, overaller och sopor som plast, papper och kablar. Sopor

och annat mjukt material kompakteras till balar. Skrot och
annat hart material titpackas i lador eller containrar. Jonby-
tarmassor avvattnas i speciellt utformade sackar — ”"Bigbags”.
Det lagaktiva avfallet deponeras antingen i SFR eller pa
Forsmarks markforvar.

Stralskyddsmyndigheten
SSM stiller krav pa hanteringen av avfallet. Kontroll av att
dessa krav uppfylls sker i form av inspektioner.

SKB

Svensk Kéarnbrianslehantering AB, (SKB) har i uppdrag att ta
hand om det radioaktiva avfallet fran de svenska kdrnkraft-
verken. Kérnkraftverken betalar varje ar in pengar till en
speciell fond — Kérnavfallsfonden — som ar avsedd for att
finansiera planeringen och byggandet av avfallslager.

Ett slutforvar i berget

SKB planerar att bygga ett slutforvar, for allt anvint kdrn-
brénsle, som isolerar brénslet under lang tid — minst 100 000
ar. D4 behdvs en stabil miljo, dér forandringar sker ytterst
langsamt. Slutforvaret kommer att byggas cirka 500 meter
ner i det svenska urberget. Brénslet kapslas in i kopparkaps-
lar med insats av gjutjarn. Runt kapslarna ldggs bentonitlera
som fungerar som en buffert mot de smé rorelser som kan
forekomma 1 berget. Leran hindrar &ven vatten att na in till
kapseln.

Forvaret kriaver ingen 6vervakning eller kontroll av
kommande generationer.



_ Det svenska systemet

Sjukvard, industri
och forskning

m/s Sigyn
Lé&g- och medel-
aktivt avfall

Hégaktivt avfall

Slutforvar for radioaktivt
driftavfall (SFR)

Centralt mellanlager for
anvant karnbransle (Clab)

v

Inkapslingsanléggning Slutférvar for
anvént kérnbrénsle

=
un

Start plats-
undersékningar

Start samrad
enligt Miljobalken

Anstkan

inkapslingsan-
laggning enligt
Kérntekniklagen

Ansokan slut-
forvar enligt
Karntekniklagen

Ansokan slut-
férvar och =
inkapslings-
anlaggning enligt
Miljobalken

Beslutsprocess i

Byggprocess <

Driftstart
slutforvar

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

201

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018




Cirka 250 ton/ar

Cirka 70 ton/ar

Fartygsnamn
Byggar
Fartygstyp

Langd

Bredd

Lastkapacitet
Djupgdende vid full last
Maskinstyrka
Tillverkning

Egenvikt

Vikt med last
Bredd, langd, hojd
Volym

Material
Vagagtjocklek
Tillverkning

Egenvikt

Vikt med last
Lastkapacitet
Langd
Diameter
Material

Vaggtjocklek
Tillverkning

—— Forsmarks radioaktiva avfall

Hogaktivt avfall till Clab
Cirka 70 ton/ar (vilket inneb&r 120-140 st brénsleelement)

—— Transporter av radioaktivt avfall

Lagaktivt avfall till markdeponi

Lag- och medelaktivt avfall till SFR

m/s Sigyn

1982

kombinerad roll-on/off
och lift-on/off

90 m

18 m

cirka 1400 ton

4m

2 X 1170kW

Frankrike

Transportbehallare for 1dg- och medelaktivt avfall

69 ton

120 ton

257 cm x 396 cm x 245 cm
25 m?3

Stalplat

130 mm

Uddcomb, Sverige

Transportbehéllare fér anvént brénsle

75 ton

80 ton

17 bransleelement
6150 mm

1950 mm

Smidesstal med rostfri
ytbehandling

320 mm

Uddcomb, Sverige




Slutférvar for [ag- och medelaktivt avfall

Pé 50 meters djup under havsbotten, utanfor kusten i
Forsmark ligger SFR (Slutforvar for radioaktivt drift-
avfall). Slutforvaret, som &r det enda i Sverige, bestar
av fyra bergssalar och en sa kallad silo. Hit kommer
lag- och medelaktivt avfall fran de svenska kéarnkraft-
verken samt en del fran industrin och sjukvarden.
Anléggningen dgs av SKB, Svensk Kérnbrénsle-
hantering AB.

Stabil konstruktion

En starkt bidragande orsak till att SFR ligger en bit ut
i havet ar for att det ar bra ur sékerhetssynpunkt. Det
enda som skulle kunna transportera radioaktiva &mnen
fran forvaret ut i omgivningen dr grundvattnet. Under
havet rader ett jamt grundvattentryck. Det gor att grund-
vattnet i det omgivande berget i stort sett stér stilla.

Nér SFR forsluts finns de radioaktiva d&mnena i olika
typer av avfallskollin, som i sin tur & omgivna av
olika barridrer. Forvaret kommer sakta att fyllas med
grundvatten, som kommer in frén det omgivande
berget. Nar forvaret till slut ar fyllt med grundvatten
stabiliseras trycket och flodet av grundvatten upphor.

Stabiliseringen av grundvattnet tillsammans med bade
tekniska och naturliga barridrer runt avfallet gor att
radioaktiviteten hinner férsvinna innan &mnena even-
tuellt nér ut till omgivningen.

Under hela den tid som SFR ér i drift genomfor SKB
ocksa ett omfattande kontrollprogram déir bland
annat grundvattenfldden, vattenkemi, bergrorelser och
avfallets egenskaper undersoks. Utdver detta pagér ett
omfattande program for att kontrollera miljon i omgiv-
ningarna. Allt detta for att garantera sékerheten pé lang
sikt.

Rivningsavfall

Niér kdrnkraftverken rivs uppkommer omkring 150 000
kubikmeter 14g- och medelaktivt rivningsavfall. Aven
detta avfall ska forvaras i SFR. For att avfallet ska fa
plats behover forvaret byggas ut. En forsta utbyggnad,
med 40 000 kubikmeter, ska vara klar till ar 2020 f6r
att kunna ta emot rivningsavfall frén Barsebdcks kérn-
kraftverk som redan tagits ur drift. I ett dnnu léngre
perspektiv kommer SFR-forvaret att kompletteras med
forvaringsutrymme till resterande avfallsméangder.



Bréanslekuts: Bendmning pa den lilla cylinderformade bit av
ihoppressad och sintrad (ihopsmalt) urandioxid som ingar i
en reaktorhard.

Clab: Centralt mellanlager for anvant karnbrdnsle. Clab
ligger vid Oskarshamns karnkraftverk.

Dekontaminering: (Sanering). Betecknar inom stralskydd
och kérnteknik avlidggsnandet av smuts som innehaller radio-
aktiva @mnen.

Deponi: Plats dar avfall deponeras, i dagligt tal soptipp.

Dosimeter: Instrument som méater hur stor strdldos en
manniska far.

Eco Management and Audit Scheme (Emas): EU:s frivilliga
miljéstyrnings- och miljérevisionsférordning, ett regelverk
for foretag att styra sitt miljéarbete.

Environment Product Declaration (EPD): EPD ar en milj6-
varudeklaration som anger hur stor miljopaverkan varje
producerad enhet dstadkommer. Den visar varje tankbar
miljdaverkan fran uranbrytningen till slutférvaring av avfall.

Friklassning: Material som befunnit sig pd omrade déar
radioaktiva &mnen finns (kontrollerat omrade) och som efter
sarskild matning visats ha sd 1ag stralnivd att det kan
hanteras utan restriktioner ur stralskyddssynpunkt.

Halveringstid: Den tid det tar for halften av ett antal radio-
aktiva atomer att sénderfalla. Varje radioaktivt dmne har en
specifik halveringstid (stralningen halveras).

ISO 14001: Internationell standard fér foretagens lednings-
system. ISO 14001 &r standard fér miljéledning. Uppfyllande
av viss standard innebér att féretaget ifrdga klarar att halla
minst den niva som anges i standarden.

Joniserande stralning: Stralning som innehaller sa mycket
energi att den kan jonisera material. Denna stralning kan
skada manniskans celler.

Kollektivdos: Sammanlagd straldos till en grupp som har
erhallit joniserande stralning. Uttrycks i mansievert,
(mansSv).

Kontrollrum: Samtliga reaktorer har ett centralt kontroll-
rum ddr dvervakning och styrning av driften sker.

Millisievert: (mSv) - mattenhet for straldos till manniska.
1 mSv motsvarar bakgrundsstrainingen under 1ar.

Radioaktivitet: Vissa dmnen dr instabila och sdnder ut
joniserande stralning nar de sénderfaller. Sénderfall méts i
becquerel, (Bg), 1 Bg =1sénderfall per sekund.

SFR: Slutférvar for radioaktivt driftavfall. Ligger vid
Forsmarks karnkraftverk. Till driftavfall rédknas bland annat
reservdelar som blivit radioaktivt kontaminerade, liksom
skyddsklader, verktyg, emballage, matinstrument och filter.

Sigyn: Specialbyggt fartyg fér transporter av anvant karn-
bransle och annat radioaktivt avfall.

SKB: Svensk Karnbranslehantering AB - ett foretag som
utvecklar metoder fér och tar hand om vart radioaktiva
avfall. SKB samdgs av de svenska karnkraftverken.

SSM: Stralsdkerhetsmyndigheten &r sedan 1 juli 2008 en
forvaltningsmyndighet under Miljddepartementet med
samlat nationellt ansvar inom omradena karnsékerhet och
stralskydd.

Straldos: Joniserande stralning kan ge upphov till en pa-
verkan pa bestralade celler. Mdngden stralning per viktenhet
bendmns straldos.

Stralning: Energi i rérelse, t ex ljus. Man skiljer mellan joni-
serande och icke joniserande. Synligt ljus ar icke joniseande.

Studsvik Radwaste: Behandlar 13g- och medelaktivt
avfall i Studsvik. Arbetar dven med dekontaminering, avfalls-
hantering och rivning.

TWh: Matt pd energiméngd. 1 terawattimme =1 miljard
kilowattimmar.

Uran: Radioaktivt metalliskt Soénderfaller

mycket langsamt.

grunddmne.

Adelgas: Adelgaser &r en grupp gasformiga grundim-
nen som pa grund av sin struktur inte ingdr nagra kemiska
foreningar.



INFOCENTER

Besdk och kontakt

Kom pa besdk

Ta chansen att uppleva elproduktion p& néra hall i
Forsmark. Det kostar ingenting att besoka oss. Dess-
utom har du mgjligheten att f4 en massa kunskap om
kérnkraft och energi med dig hem!

Vart infocenter dr 6ppen kl 8:00-15:30 alla helgfria var-
dagar.

Om du har vagarna forbi

I vart infocenter har vi en hel del information som du
kan ta del av pa egen hand. Var utstéllning berittar om
vér verksamhet och historia. Det finns ocksa information
om Svensk Kérnbréanslehanterings (SKB) arbete med att
hitta en ldmplig berggrund for ett framtida slutforvar for
det hogaktiva anvénda kérnbrénslet. Du har utover detta
mdjligheten att &ka upp i vart utkikstorn (44 meter hogt)
for att & en unik utblick 6ver Forsmarks anldggningar.

Boka ett studiebesok
Vill du ha mer information 4n vad utstéllningen kan er-
bjuda kan du boka ett studebesok. Under studiebesoket

— Kontakta oss pa Infocenter

Telefon: 0173-812 68

Fax: 0173-55116

Mail: info@forsmark.vattenfall.se
http://www.forsmark.vattenfall.se/forsmark

Vill du ha kontakt med nagon specifik person pa
Infocenter finns kontaktuppgifter pa var hemsida.

traffar du en av véra informatdrer som berdttar om var
verksamhet och svarar pa dina fragor. Ett tips 4r att vara
ute i god tid. Du bor helst boka besoket ca 6 manader
innan du och din besoksgrupp vill komma.

Sommaraktiviteter

Sommartid flyttar var informationsverksamhet till Fors-
marks bruk, som ligger utmed vég 76 cirka 4 kilometer
fran kraftverket. I det idylliska gamla vallonbruket fran
1500-talet 6ppnar vi da en turistinformation. Vi erbjuder
en guidad bussrundtur (ca 1 timme och 45 minuter), dér
vi besoker Sveriges slutférvar for 1lag- och medelaktivt
radioaktivt avfall (SFR), Biotestsjon samt berittar lite
om Forsmarks bruks historia. Vissa dagar finns moj-
ligheten att besoka kraftverkets kontrollrumssimulator
samt besoka herrgarden i bruket. Var exprimetverkstad,
ar under sommaren Oppen dagligen. Dér finns aktiviteter
och expriment som gar i energins tecken for bade unga
och gamla. Missa inte heller att besoka Formarks Bruks-
museum och den gamla kvarnen.
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