— Nordensistoistalkarnkraftverk

et W

El - en del
av din vardag




Inledning

El finns Gverallt. Industrier, sjukhus och mycket i var vardag kraver standig tillgang till el. Pa Ringhals - Nordens
storsta karnkraftverk — producerar vi nastan 20 % av den el vi anvander i Sverige.

Ringhals satsar pa framtiden, pa miljon och pa en saker och tillforlitlig energiforscrjning till alla konsumen-
ter. Darfor bedriver vi en standig forskning och utveckling. Ringhals har aven internationellt utbyte med andra
karnkraftverk. Vi har hoga krav pa oss, men fragan ar om vi inte staller de allra hogsta kraven sjalva. For var del
ar det av yttersta vikt att verksamheten alltid bedrivs pa ett sakert och kontrollerat sétt.

Ett viktigt foretag i regionen

Ringhals omsatter cirka 6 miljarder
kronor och har drygt 1500 anstallda.
Dessutom koper vi in narmare

1000 arsarbeten av konsulter och
entreprenorer. Vi har en unik samlad
kompetens inom elproduktion, teknik
och utveckling. Samtidigt ar Ringhals
en viktig del i Varbergsregionen, na-
got som gynnar en mangd naringar i
omradet.

Under 2010 producerade Ringhals cirka 24 TWh.
Ringhals dr ett av fd kdrnkraftverk i virlden som har
béde kok- och tryckvattenreaktorer.

Ringhals ligger pd vistkusten cirka sex mil soder om
Gateborg i Varbergs kommun. Foretaget dr en del av Vat-

tenfallkoncernen — en av Europas stérsta energikoncerner.



Ringhals satsar for framtiden

Aven i framtiden kommer vi att anvinda stora mangder el. PA Ringhals ar vi mitt uppe i ett spannande arbete
med att modernisera och fornya vara anlaggningar. Narmare sju miljoner kronor per dag, eller 2,5 miljarder per
ar fram till 2015, satsas for att vi i framtiden ska kunna producera mer el och méta vara och omvarldens hoga
krav pa sakerhet, miljo och tillganglighet. | over 300 projekt infor vi den senaste tekniken i vara anlaggningar,
turbin- och generatorbyten, ny avancerad IT-teknologi i vara kontroll- och styrsystem, och installation av nya
anggeneratorer.

For att klara vart stora investeringsprogram och var generationsvaxling kommer vi att rekrytera manga nya
medarbetare under de kommande aren.

T
Med medarbetarna | centrum

Vara medarbetare &r var viktigaste resurs. P& Ringhals gar manniska och teknik hand i hand. For att klara det
stora investeringsprogram, som vi ar mitt uppe i, samtidigt som anldggningarna ska halla hog tillganglighet ar
det viktigt att vi som arbetar har mar bra. Ringhals arbetar aktivt for att bli ett av Sveriges friskaste foretag.
Pa Ringhals och Vattenfall erbjuder vi ett stort utbud av olika personalférmaner - fran friskvardsbidrag till
personalbil och hemservice.

Som medarbetare pa Ringhals finns stora mojligheter till kompetens- och karriarsutveckling. Eftersom Ring-
hals ingar i Vattenfallkoncernen som ar en av Europas ledande energikoncerner med 38 000 anstéllda och
verksamhet i framst Norden, Tyskland och Holland &r karridarvagarna manga bade nationellt och internationellt.



Att producera el med karnkraft

| reaktortanken finns brénslet i form av anrikat uran inkapslat i metallror. Réren sitter i knippen i sa kallade
bransleelement. Harden bestar av ett stort antal sadana element omgivna av vatten. Nar uranatomerna klyvs
frigors stora mangder energi som varmer vattnet. | kokvattenreaktorn kokar — som namnet anger — vattnet till
anga. Angan leds direkt till turbinanldggningen som far turbinerna att snurra.

| tryckvattenreaktorn &r trycket sa hogt att vattnet - trots en temperatur pa flera hundra grader - inte
kokar. Det heta vattnet pumpas genom tuber i stora varmevaxlare, dar vatten, som inte varit i kontakt med
hirden, forangas. Darefter ar processen lik kokvattenreaktorns. Angan leds till turbinerna och i anden pa
turbinaxeln sitter generatorn som genererar elektriciteten.

Efter att angan passerat turbinerna leds den ner i kondensorer. Genom en mangd ror i kondensorerna pum-
pas havsvatten. Nar angan mater de kalla roren omvandlas den pa nytt till vatten. Vattnet pumpas darefter
ater till reaktorn respektive varmevaxlarna. Pa Ringhals forbrukas varje ar 60-70 ton uran. Vid full drift pas-
serar varje sekund cirka 170 kubikmeter havsvatten genom anlaggningarna.

Turbinen ar samman-
kopplad med en generator
som alstrar energi!

Angan leds till
turbinanlaggningen.

Elgenerator
Reaktortank
Karnklyvningen i
branslet alstrar
varme. Varmen
far vattnet att
koka och anga
bildas.

Kylvatten

Kondensor

Angan kyls ner till
vatten i en kondensor
med hjalp av kyl-
vatten fran havet.

Modell av en kokvattenreaktor

Vattnet fors tillbaka in
i reaktortanken.



Pa ett sakert satt

Pa ett karnkraftverk star alltid hog sakerhet i
fokus. Ringhals sakerhetsarbete gar ut pa att fore-
bygga driftstorningar, motverka att en driftstorning
utvecklas till ett haveri samt att lindra konsekven-
serna vid ett eventuellt haveri. Trots de hoga krav
som stalls hander det att saker gar sonder och att
manniskor gor fel. Darfor har anlaggningen flera
olika sdkerhetssystem som ska fanga upp felen. Ett
exempel ar de sakerhetsfilter som vara anlagg-
ningar ar utrustade med.

Ett kédrnkraftverk maste vara konstruerat sa
att de radioaktiva @mnena inte kan komma ut pa
ett okontrollerbart satt. Aven vid ett stort haveri
ska reaktorinneslutningen hallas intakt och den
skadade harden héllas kyld och vattentackt. Det
finns flera barriarer som ska hindra att radioaktivt
material sprids till omgivningen.

For att klara driftstorningarna och oforutsedda
handelser genomgar driftpersonalen pa Ringhals
ett omfattande utbildningsprogram, anpassat till
arbetsuppgifterna och myndigheternas krav. Teo-
retiska studier varvas med kunskapskontroller och
traning i simulatorer.

SSM - Stralsakerhetsmyndigheten - satter upp
villkor, reglerar och inspekterar verksamheten vid
de svenska karnkraftverken.

Myndigheten satter aven upp normer och grans-
varden for straldoser och utslapp av radioaktivitet
samt ger ut foreskrifter om hur arbete med jonise-
rande och icke joniserande stralning ska skotas.

Sa har fungerar sakerhetssystemet

1. Brénslet
Uranet har en keramisk form, vilket gor det
svarldsligt i bade luft och vatten.

6. Sékerhetsfilter
Det finns sarskilda filter som tar hand om
minst 99,9 % av de radioaktiva d&mnena.

2. Bransleror
Ror av speciell metall (zirkaloy) som
liknar rostfritt stal.

3. Reaktortank
Tillverkad av 15-20 cm
tjockt stal.

4. Reaktorinneslutningen
Metertjock betong med ingjuten,
gastat stalplat.

5. Reaktorbyggnaden
Reaktorbyggnaden omger
reaktortank och reaktorin-
neslutning.

lllustration: Coloric



Aktivt miljoarbete

Karnkraft ar ett miljomassigt bra satt att tillverka el
pa. Det galler hela processen, fran uranbrytning till
avfallshantering. Darfor ar elen nastan fri fran klimat-
paverkande och forsurande utslapp.

Men ett karnkraftverk, som &r en stor industri, pa-
verkar givetvis miljon pa olika satt. Darfor dvervakas
karnkraften noga och miljckraven ar hoga. Pa Ring-
hals arbetar vi hela tiden for att minska karnkraftens
miljopaverkan. Vi vill skapa en god miljé i var omgiv-
ning och leva upp till de krav som myndigheter och
omvarlden har pa oss. | verksamheten tar vi hansyn till
sdkerheten och miljon pa olika satt. Vi arbetar bland
annat med atervinning och att restprodukter tas om
hand pa ett miljoriktigt satt. Vi véljer leverantorer som
ocksa varnar om miljén och utvarderar och forbattrar
regelbundet vart sdkerhets- och miljdarbete.

Miljoarbetet vid Ringhals ar prioriterat och praglat
av ett synsatt dar verksamhetens totala miljopaver-
kan beaktas. Ledningssystemet ar certifierat enligt
ISO 14001 vilket underlattar styrning och kontroll av
verksamhetens miljopaverkan.

Elproduktionen pa Ringhals ar miljovarudeklarerad.
Miljovarudeklarationen ar baserad pa en livscykelana-
lys och redovisar oppet den miljopaverkan som var
elproduktion har.



Historia

1969 paborjas uppbyggnaden av Ringhals pa Varthalvon. | borjan av 70-talet ar

Ringhals en av Europas storsta byggarbetsplatser med totalt 2 700 personer i arbete.

Den 1 maj 1975 tas Ringhals 2 i kommersiell drift, vilket firas med en stor invignings-
fest. Ringhals 1 tas i drift den 1 januari 1976.

1977 star Ringhals 3 klar for start men den skjuts upp pa grund av villkorslagen som
kraver avtal for upparbetning och forvaring av anvant bransle, alternativt en redovis-
ning om saker slutforvaring av ej upparbetat bransle.

1979 En utredning visar att det finns lampligt berg for slutforvaring av avfall och den
27 mars tillstyrker SKI start av Ringhals 3. Dagen efter intraffar olyckan i Harrisburg.
Det beslutas om folkomréstning i karnkraftsfragan och i radrumslagen bestams att
inga reaktorer far startas fére omrdstningen.

1980 Folkomrostningen ager rum den 23 mars och de tva JA-linjerna far 58,1 procent
mot NEJ-linjens 38,6 procent. Ringhals 3 startas och infasning pa kraftnatet sker den
7 september.

| borjan av 1984 nas full effekt pa alla fyra anlaggningarna. Ringhals ar nu Sveriges
storsta kraftverk med en effekt pa 3 380 MW.

1989 byts anggeneratorerna ut pa Ringhals 2 och effekten hojs med 70 MW. Aret
darpa hojs effekten pa Ringhals 1 fran 730 till 750 MW.

1996 ar ett rekordar for Ringhals. Sammanlagt produceras 25,3 miljarder kilowatt-
timmar, det mesta under ett ar sedan starten 1976. Tillgangligheten, det vill saga
produktionsférmagan uttryckt i procent, uppgar till 90 procent.

2002 blir el fran Ringhals EPD-certifierad, vilket innebar att Ringhals kan redovisa
exakt vilken miljopaverkan varje kWh har. En miljoprovning av verksamheten enligt
den nya miljobalken inleds.

2004 gor Ringhals sitt basta produktionsresultat nagonsin med 28 TWh.

2008 Ringhals 3 och 4 gor sina basta driftar genom tiderna. Tva miljarder kronor
investeras i modern teknik, annu hogre sakerhet och battre miljoegenskaper.

2009 Fran analog till digital — nytt kontrollrum samt instrument och kontrollutrustning
installeras pa Ringhals 2.

Grafisk design/produktion: Ringhals Information Annika Ornborg Foto/lllustration: Annika Ornborg, Bérje Férsiter, Coloric, Edithouse Tryck: Eskils tryckeri Boras 2011



Vill du arbeta pa Ringhals?

Da kan du studera pa hogskole- och ingenjorsutbildningar inom:

Elektronik
Sjoingenjor
Maskinteknik
Teknisk fysik
Kemiteknik

Energi och driftteknik
Energi och process
Underhallsteknik
El/elkraft
Automation
Mekatronik

Om Vattenfall

Vattenfall ska utveckla en hallbar och bred
europeisk energiportfolj med langsiktig
och okande vinst med stora tillvaxtmajlig-
heter. Samtidigt vill Vattenfall vara ett av
de foretag som leder utvecklingen mot en
miljomassigt hallbar energiproduktion.
|dag producerar Vattenfall el och varme
och levererar energi till flera miljoner kun-
der i Norden och norra Europa.

Om Ringhals

Ringhals ags av Vattenfall (70,4 %)

och E.ON (29,6 %). Anlaggningens fyra

reaktorer producerar cirka 28 TWh per ar, Ringhals AB 432 85 Véirdbacka

eller cirka 20 % av den el som forbrukas Tel 0340-66 70 00 Telefax 0340-66 51 84
i Sverige. Den installerade elektriska

effekten ar 3707 MW. Ringhals har cirka

1500 anstallda.

~
VATTENFALL ‘o

Lat oss lysa upp din varld!
Nyfiken pa karnkraft och energifragor?
Boka ett studiebesok pa Ringhals.

www.vattenfall.se/ringhals




