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OM FORSMARK

Forsmark ar Sveriges yngsta
karnkraftverk som har drivits
sedan 1980. Varje ar producerar
tre reaktorer en sjattedel av den
el som vi anvander i Sverige.
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"Vid 1970-talets mitt var Forsmark
Nordens stdrsta arbetsplats da
2 800 personer arbetade pa bygget.”

Forsmarks karnkraftverk
ligger vid upplandskusten i
Osthammars kommun. Kraft-
verket bestar av tre reaktorer
som arligen producerar 20 till
25 TWh el. Den sammanlagda
effekten ar cirka 3140 MW.

Forsmark har drygt 1 000
anstdllda. Med entreprené-
rer och konsulter inrdknade
arbetar runt 1700 personer
vid kraftverket. Agare till
Forsmarks Kraftgrupp AB

ar Vattenfall (66%), Mellan-
svensk Kraftgrupp (25,5%)
och E.ON Karnkraft Sverige
(8,5%). Alla reaktorer togs i
drift pa 1980-talet. Forsmark 1
1980, Forsmark 2 ar 1981 och
Forsmark 3 ar 1985.

Karnkraft ar ett effektivt och
driftsakert satt att producera
el. | Sverige star karnkraften
for ndstan hélften av landets
elproduktion. Vattenkraften
ar lika betydande. Det inne-
bar att den el som produce-
ras i Sverige ar nastan helt
fri fran klimatpaverkande och
forsurande utslapp.

ELPRODUKTION I
SVERIGE

Vattenkraft

Kérnkraft

Vindkraft

Ovrig varmekraft
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"l Sverige har vi anvant el i drygt

100 ar."

Elektricitet, eller kort och
gott el, &r en foradlad form
av energi som har funnits i
samhallets tjanst i Sverige se-
dan 1870-talet. Den kom férst
som belysning i industrin, pa
gator och i hemmen. El har
forandrat vart samhalle och
hojt levnadsstandarden.

El ar en mycket effektiv

energibdrare som bidrar till in-

dividens, industrins och sam-
hallets utveckling. El driver
till exempel de maskiner som
tagit éver tunga och besvar-
liga arbetsuppgifter. Utan el
stannar tag, pumpar, hissar,
spisar, kylskap, tvittmaskiner,
datorer, tv-apparater och allt
annat vi ser som sjalvklarheter

i det moderna samhallet som
bygger pa att el far systemen
att fungera.

Aven om vi séllan reflekterar
dver det, sa har elens anvand-
barhet gjort oss beroende av
den. Antalet elektriska appa-
rater 6kar standigt. Inom en
snar framtid har du kanske
till och med din bil inkopplad
pa laddning.

VATTENFALLS OCH
VOLVOS ELHYBRIDBIL




KARNKRAFTSPROCESSEN

Ett kdrnkraftverk ar en elfabrik som i princip
fungerar som en angmaskin. Karnenergi anvands
for att producera anga. Angan driver turbinen
som i sin tur driver en generator som alstrar el.

Kraftledning

Erimslee leme |';'-':




"Ett kilo uran innehaller lika mycket

energi som 90 ton kol.

SR HAR FUNGERAR EN
KOKARVATTENREAKTOR:

1. I reaktorn finns uran
omgivet av vatten. Har klyvs
uranatomkarnor som frigér
varmeenergi och far vattnet
att koka. D& bildas anga.

2. Angan leds in i turbinen
och far den att snurra.

3. Turbinen driver generatorn
som alstrar el.

4. Elen transporteras fran
kraftverket genom kraftled-
ningar till anvéndarna.

5. N&r angan ldmnat sin
energi i turbinen leds den
vidare till kondensorn, som
bestar av en méngd smala
ror. Genom réren pumpas
havsvatten och n&r angan
traffar utsidan av réren kyls

"

den ner och kondenserar,
det vill saga blir vatten.

6. Vattnet leds sedanin i
reaktorn igen och sa borjar
proceduren om i ett slutet
kretslopp.

Kylvattnet fran havet
kommer aldrig i kontakt
med angan fran reaktorn.

URAN AR BRANSLET I
ETT KARNKRAFTVERK




SAKERHETEN FRAMST

Pa ett karnkraftverk kommer sakerheten alltid i
forsta hand. Sékerhetsarbetet pa ett karnkraftverk
gar ut pa att: férebygga fel, motverka att fel leder
till haveri och lindra konsekvenserna om fel uppstar.




"| de svenska karnkraftverken
arbetar man standigt med att
utveckla och forbattra sakerheten.”

Sdkerhetsarbetets syfte ar
att férhindra att radioak-

tiva @mnen hamnar utanfoér
anldggningen. Darfér finns
flera olika typer av sdkerhets-
system och barridrer.

SAKERHETSBARRIARER

1. Branslet av urandioxid &r
ytterst svarlosligt och har en
sméltpunkt pa 2 800°C.

2. Brénsleréren som inneslu-
ter uranbranslet ar gjorda
av en mycket stark metalle-
gering som heter zirkaloy.

3. Reaktortanken dar en 16
centimeter tjock barriar av
stal som vager 750 ton.

4. Reaktorinneslutningen ar
en siloliknande gastat byggnad

med metertjocka vdaggar av
hart armerad betong.

5. Reaktorbyggnaden ar
ytterligare en kraftig barriar
av betong.

6. Skulle alla tekniska sdker-
hetssystem sluta fungera
tar ett sakerhetsfilter hand
om minst 99,9 procent av de
radioaktiva dmnena.

KONTROLLRUMMET AR
KRAFTVERKETS HJARNA
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"Jorden bildades till stor del av
radioaktiva bestandsdelar.
Manniskan har darfor alltid utsatts
for stralning fran sin omgivning."”

| manniskans milj6é har det
alltid funnits stralning. Den
kommer bland annat fran
rymden och radioaktiva
amnen i marken, vattnet och
den egna kroppen. Under det
senaste seklet har metoder
utvecklats for att dra nytta
av stralningen inom forsk-
ning, sjukvard och industri.

| samband med kdrnklyvningen
i karnkraftverkens reaktorer
bildas radioaktiva dmnen.
Dessa avger joniserande
stralning nar de sonderfaller
(alfa-, beta- och gammastral-
ning). Utsatts en manniska
for hdga doser joniserande
stralning kan kroppens celler
skadas eller do. Hur stor

skada som uppstar beror pa
hur mycket och vilken typ av
stralning man utséatts for.

Vid kdrnkraftverken arbetar
man alltid for att straldo-
serna till personalen ska bli
sa lag som mojligt. Genom-
snittsdosen ligger pa ungefar
samma dos som den gor for
flygvardinnor.

JONISERANDE
STRELNING
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"| Biotestsjon vars vatten ar cirka
tio grader varmare &n i Oregrunds-
grepen, trivs varmvattenarter som
al, 16ja och abborre.”

Karnkraften klarar sig bra
miljémassigt jamfort med
andra elproducerande
tekniker. Det galler hela pro-
cessen, fran uranbrytning till
avfallshantering. De svenska
kdrnkraftverken har till
exempel mycket laga utslépp
av vaxthusgaser och milj6-
fororeningar.

Forsmarks miljopaverkan
kontrolleras regelbundet av
Stralsadkerhetsmyndigheten,
lansstyrelsen och Fiskeri-
verket bland annat genom

radiologiska kontrollprogram.

Karnkraftverk behover stora
mangder vatten for att kyla
karnkraftsprocessen. Till
detta anvands havsvatten

som pumpas genom kraft-
verket. Vattnets temperatur
hoéjs da med cirka tio grader.
Det varmare vattnet utmyn-
nar i ett invallat havsomrade,
Biotestsjon. Undersdkningar
i sjon visar att varmvattenar-
ter gynnas medan forutsatt-
ningarna fér kallvattenarter
férsamras. Nagon paverkan
utanfér sjén har inte pavisats.

BIOTESTSJON — ETT
FORSKNINGSAKVARIUM




AVFALLET TAS OM HAND

Karnkraftverk Sjukvard, industri

och forskning

m/s Sigyn

L&g- och medel-
aktivt avfall

Centralt mellanlager for Slutforvar for kortlivat
anvant karnbréansle (Clab) radioaktivt avfall (SFR)

Inkapslings-
anlaggning

Illustration:
SKB, Mats Jerndahl Slutférvar for

anvant kérnbransle



"For varje kilowattimme el som
produceras i de svenska karnkraft-
verken avsatts cirka ett ore till
avfallshantering.”

Vid drift av ett kdrnkraftverk
bildas radioaktivt avfall fran
karnklyvningsprocessen.
Avfallet maste tas om hand
pa ett sékert satt da det

ar skadligt under lang tid.
Skadligheten avtar med tiden
nar de radioaktiva dmnena
sdnderfaller och bildar nya
stabila &mnen. Till dess maste
avfallet isoleras.

Svensk kdrnbrdnslehante-
ring AB, SKB, har i uppdrag
att ta hand om det svenska
karnkraftsavfallet. Anvant
karnbransle ar radioaktivt i
omkring 100 000 ar. Det ska
slutférvaras cirka 500 meter
ner i berget. SKB har fore-
slagit Forsmark som slutfor-

varsplats, en byggnation som
tidigast kan bérja 2015.

Ett forvar for avfall med lagre
radioaktivitet finns i Fors-
mark sedan 1988. Det heter
SFR, slutférvaret for kortlivat
radioaktivt avfall, och ligger
50 meter ner i berggrunden.
Avfallet har ar radioaktivt i
cirka 500 ar.

SLUTFORVARET SFR
FINNS I FORSMARK




FORSMARE

Nagra kilometer fran kraftverket

jger Forsmarks bruk som

B och ar €
bevarade vallonbruk.




"ldag bor cirka 100 personer i
Forsmarks bruk. Pa 1800-talet
bodde har omkring 1200 personer.”

| Forsmarks bruk tillverkades
tackjarn, stangjarn och ka-
nonkulor. Stangjarnet var en
stor exportvara. Nar valloner
fran Belgien kom till bruket
under forsta delen av 1600-
talet inférdes en ny jarnhan-
tering, vallonsmidet. Smidet
innebar en kvalitetsférbatt-
ring och exporten 6kade.
Bruket vaxte fram till andra

halften av 1800-talet d& indu-

strialiseringen konkurrerade
ut de svenska jarnbruken. Ar
1896 avvecklades jarnhante-
ringen i Forsmarks bruk.

Sedan 1975 dgs bruket av

Forsmarks Kraftgrupp AB.
| bruket finns en gymnasie-
skola inom det naturveten-

skapliga programmet med
energiteknisk inriktning.
Skolan dgs och drivs av
Forsmarks Kraftgrupp AB
och utbildningen sker i ndra
anslutning till kraftverket.
De fardigutbildade eleverna
har en attraktiv kompetens
for arbete inom energibran-
schen. Manga har fatt anstall-
ning pa Forsmark.

FORSMARK DRIVER
EN GYMNASIESKOLA
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"Stall fragor till Forsmarks
informatoérer pa var hemsida
www.vattenfall.se/forsmark”

Hur manga kérnkraftverk
finns det i Sverige?

| Sverige finns det tre karn-
kraftverk som producerar el:
Forsmark, Ringhals och
Oskarshamn. Karnkraftverket
Barsebdck stdngdes 2005 till
foljd av politiska beslut.

Kan branslet explodera?
Uranbrdnslet i en karnkrafts-
reaktor kan inte explodera
eftersom det innehaller fér
lite klyvbart material, bara
cirka tre procent. En atom-
bomb maste innehalla nastan
hundra procent klyvbart
uran. Férsok att driva en
bilmotor med en matsked
bensin per liter vatten, s&
forstar du.

Vilka lander bryter uran?
Uran bryts bland annat i
Kanada, Australien, Namibia,
Sydafrika, Kazakstan, Ryss-
land och Uzbekistan.

Hur mycket stralning sldpps
ut fran ett kiarnkraftverk?
Stralningen till omgivningen
fran karnkraftverken &r en
femtusendel av den naturliga
stralning som finns éverallt
omkring oss fran rymden och
berggrunden.

Hur lange kan ett karnkraft-
verk vara i drift?

Den tekniska livslangden &r
minst 40 ar. Med bra under-
hall och utbyte av vésentliga
delar kan de fungera langre.



Forsmarks Kraftgrupp AB
742 03 Osthammar

Tel: 0173-810 00
Fax: 0173-55116

www.vattenfall.se/forsmark




