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l.
Beskrivning av Sweden Offshore Wind AB

Sweden Offshore ar ett svenskt foretag som grundades ar 2002 och har sitt sate i Stockholm. Inom
foretagsgruppen finns det mangarig erfarenhet av teknisk, finansiell och juridisk verksamhet och drygt

13 ars erfarenhet av vindkratft.

Sweden Offshore &gs av foéretagen WPD Wind Projekt Development (nedan WPD) och WIND-Projekt,

vilka har sina saten i Bremen respektive Bérgerende, i Tyskland.

WPD arbetar med férnyelsebara energikallor (vind, vatten, sol, jordvarme) och foretaget har hittills
realiserat 65 vindkraftsparker med en sammanlagd effekt av 620 MW. Foretaget har 50 anstéallda och
ar i dagslaget ansvarigt for driften av drygt 50 vindkraftsparker och &r delaktigt i fem planerade
offshore-anlaggningar.

WPD hade frdn 1997 till och med september 2004 realiserat projekt for 7,4 miljarder SEK och darmed
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med en sammanlagd effekt av 170 MW.
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Tillsammans projekterar WPD och WIND-

Projekt aven en vindkraftspark bestdende av e
80 verk inom tysk ekonomisk zon vid E
Kriegers Flak (Kriegers Flak I). Denna

vindkraftspark vantas fa tillstand varen 2005

och planeras att byggas ar 2007.

Omfattning och lokalisering av vindkraftsparken

Den av Sweden Offshore planerade havsbaserade vindkraftsparken bestar av 128 vindkraftverk.
Vindkraftsparken planeras att byggas i tva faser ar 2008 och ar 2009 och kommer att kunna producera
2,1 TWh/ar (2,066 TWh/ar).



Det utsedda omradet ar lokaliserat p& den nordostra delen av Kriegers Flak, en upphdéjning i sodra

Ostersjon, ca 30 km sdder om Trelleborg.

Omradet ligger utanfor Sveriges territorialgrans men innanfor Sveriges ekonomiska zon, dar denna

gransar till Tysklands och Danmarks ekonomiska zoner.
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Avstandet mellan vindkraftverken kommer att faststallas vid detaljprojekteringen. Da hansyn maste tas
till vindskuggan kan verken inte stéllas for tatt. De avstand som hittills diskuteras uppgar till 575/900

respektive 800/900 meter mellan vindkraftsverken i raderna/mellan raderna.

Vindkraftsparkens totala yta kommer att uppga till ca 12,5 x 6 km.

Teknisk beskrivning

Vindkraftverken planeras ha en effekt av 5 MW vardera.

| dagslaget finns det inget beprévat vindkraftverk med en effekt av 5 MW pa marknaden, manga
vindkraftstillverkare arbetar dock med framtagandet av verk i storleken 4-5 MW.
Vindkraftverkstillverkaren REpower Systems, som ar ett av de féretag som kommit l1&angst betraffande
detta, satte under sommaren ar 2004 upp en 5 MW prototyp med 120 meters navhojd i Brunnsbuttel i
Schleswig Holstein, Tyskland. Diskussioner fors med ett stort antal leverantérer sdsom REpower,

Bonus, GE Wind Energy och Vestas.

Vindkraftverkens totalhéjd planeras att bli maximalt 170 meter. Av dessa utgor tornet ca 100 meter.



Tornets diameter kommer att vara ca 7 meter.
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Djupkurvor i det utsedda omradet

Monopile och gravitationsfundament kan endast bli

Manopile Tripodfundamsn

aktuella p& de grundaste omrédena, d.v.s. ned till ca 25
meters djup.

Succtionpile ar en form av tripod som i stallet for tre palar
anvander sig av tre sugkoppar som trycks ned i botten
varpa ett vakuum skapas.

For djup 6ver 30 meter kan jacketfundament mojligtvis bl

Exempel pa fundament aktuella.

Pa vilket satt vindkraftsparken ska markas ut bestams av Sjofartverket och Luftfartsverket. Reglerna

for detta omarbetas for narvarande.

Anlaggningen kommer att byggas i tva faser uppdelade pa tva sasonger (sommaren/hosten ar 2008
och ar 2009). Installationen tar en till tvd dagar per verk.

Vindkraftsparkens tekniska livslangd ar beraknad till ca 30 ar.

V.

Utférda undersodkningar

Ett mycket stort antal marinbiologiska undersokningar har pa uppdrag av féretagsgruppen redan
utforts ute pa Kriegers Flak.

Dessutom har manga andra relevanta studier utforts, som t.ex. undersékning av ljudutbredning och
kollisionsrisker.

Att s& manga undersokningar utforts beror till stor del p& att det inom foretagsgruppen sammanlagt
planeras tva vindkraftsparker p& Kriegers Flak, en pa den svenska och en pa den tyska sidan. D&



forhallandena p& de bada platserna i de flesta sammanhang ar likvardiga (avstandet mellan de bada
parkernas narmaste punkter ar 2 km), kan kunskapen fran undersékningarna i de flesta fall anvandas

for bada projekten.

Fartyg, och bat som anvéants vid undersokningar

Nedan foljer en lista pa de undersokningar/studier som har utforts.

e Forekomst av rastande fagel

e Forekomst av strackande fagel

e Forekomst av fladderméss

e Forekomst av fisk

e Undersokning av fiskenaring

e Fdrekomst av ryggradslos djur och makrofyter

e Forekomst av daggdjur

e Undersokning av hydrografi/stromningsforhallandena
e Undersokning av siktforhallandena

e Undersokning av sedimentstrukturen

e Undersokning av bottenforhallandena

e Provborrningar

e Ljudutbredning

e Visualiseringar

e Forutsattningar for natanslutning

e Riskanalyser

e CDF modellering av stromningsforhallandena kring vindkraftsfundamenten
e Vindresursanalys enligt MIUU-modellen

¢ Vindenergiberakning med WASP metoden



V.

Omréadesbeskrivning
Vindférhallanden pa platsen ar goda, snitthastigheten har av féretaget Wind Consult beraknats till 8,7
m/sek vid 95 meters hojd. Denna uppgift baserades pa data fran de tre métstationerna Darsser
Schwelle, Bornholm och Maglarp. Meteorologiska institutionen vid Uppsala universitet har beraknat
vindhastigheten till 9,15 m/s vid 100 meters nivd med hjalp av MIUU-modellen.

Botten bestar mest av lera, moran och sten men dven sandpartier forekommer.

Vaxtligheten ar mycket sparsam och omfattar inte nagra hotade arter.

Videoupptagning fran botten

Omréadet anses ha ringa betydelse for bottenlevande djur. Vid undersékningarna har endast ett litet

antal individer av tva rodlistade arter patraffats.

Enstaka tumlare, grasal, knubbsal och vikare tros ibland passera omradet men endast ett fatal
daggdijur har hittills observerats pa platsen.

Omradet har inte ndgon sarskild betydelse for sjofaglar. Detta beror framst pa djupet. Totalt har 24
arter observerats och bestandet domineras av masfaglar.

Ett flertal fAgelstrack gar igenom omradet, bland annat for tranor och géss.

Nagra fladdermusstrack genom omradet har inte observerats.

26 olika fiskarter har observerats, de vanligaste ar sill och torsk. Undersokningar pagar for att
faststalla huruvida det utsedda omrédet utgér ett fodo-, lek- och/eller uppvaxtomrade for fisk. |
skrivandets datum tyder resultaten pa att s inte ar fallet.

Omréadet har betydelse for fiskenaringen och ingar i ett stérre omrade av riksintresse for yrkesfisket.
Ca 26 fiskebatar bedriver garnfiske efter torsk i omradet och fangsten uppgar till ca 5 kg/ha. Eftersom

bottnen ar stenig forekommer ingen tralning i omradet.

Inga vrak har identifierats inom det utsedda omradet och det finns inte nagra naturtiligangar (férutom

vindenergi) som skulle kunna utvinnas.



De narmaste farlederna befinner sig pa behorigt avstand fran den planerade vindkraftsparken (se

bilden nedan) och fritidstrafiken ar sparsam.

— Sandhammaren,
1 ,

) - /
| \\___,

Fartygsrutter framtagna av Germanischer Lloyd

VI.

Forvantade miljoeffekter

Vindkraftsparken kan medfora olika miljéeffekter. Dessa effekter kan uppkomma séaval under

anlaggnings- och driftskedet som under avvecklingsskedet.

Viktiga effekter att understka ar de som kan uppkomma pé grund av buller och vibrationer,
elektromagnetiska félt samt ljus, skuggning och reflexer.

Aven risken for utslapp och féroreningar, andrade sedimentationsforhallanden, faglars kollision med
verken samt risken for paverkan p& hydrografi, eventuella fornlamningar och landskapsbilden har

undersokts.
Det &r dock viktigt att papeka att omradet inte innefattar ndgon betydande mangd sarskilt skyddade
arter och att den paverkan som kan komma att uppkomma pa flora och fauna pa grund av parken

darfor aldrig kan anses bli stor.

Nedan sammanfattas de miljoeffekter som férvantas uppkomma.



1) Anlaggningsskedet

Buller och vibrationer frén arbetsfartyg och fran grundlaggningsarbetena kan skramma fisk och
daggdijur.
D& anlaggningsfasen ar begransad i tiden bedéms paverkan bli liten.

Eventuella daggdjur som uppehaller sig i omradet kommer ocksd att skrammas ivag.

Viss bottenyta kommer att tas i ansprék av fundamenten och denna plats forsvinner séledes som
uppehallsyta for bottenlevande djur. Fundamenten bildar dock en sekundar hardbotten vars yta ar tio
till tjugo ganger storre an den forlorade bottenytan. Nagon negativ effekt pa grund av forlorad

hardbottenyta forvantas darfor inte uppkomma.

Grumling och forandrad sedimentation kan leda till att vaxter, ryggradslésa djur och makrofyter,
fiskrom och yngel blir 6vertackta. Detta kan leda till nedsatt tillvaxt, i varsta fall déd. Grumligt vatten
kan leda till habitatférandringar fér mobila arter.

Hur mycket sediment som rérs upp vid anlaggningsarbetena beror p& grundlaggningsforfarandet och
bottenforhallandena. Metod for att ta hand om sedimentspill kommer att anvandas under
anlaggningsarbetena.

Paverkan vid anlaggningsarbetena ar begransad i tiden och det finns endast ett begransat antal
skyddsvarda arter och biotoper i omradet. Paverkan p.g.a. grumling och sedimentation bedéms darfor
i detta fall bli ringa.

2) Driftskedet
a) Forandring av landskapshilden
Det lokaliserade omradet pa Kriegers Flak ligger pa ett mycket stort avstand fran kusten och
vindkraftsparken kommer darfor inte att synas oftare &n ca 10 % av arets timmar.
Det ar aven troligt att vindkraftsparken kommer att synas mer sallan &n s, d& motljus ofta férekommer

i denna riktning (blickriktningen &r fran norr till séder frdn svenska kusten sett).

Den undre delen av tornen, ca 48 meter, kommer pa grund av jordens krokning helt att déljas under

horisonten vid ett avstand av 30 km. P& 35 km avstand ar motsvarande siffra 70 meter.

Foljande simuleringar fran Lantmateriet visar hur parken kommer att uppfattas fran Trelleborg, Mon

och Rugen, d.v.s. fran den svenska, danska och tyska kusten.



Vindkraftpark, vy fran Trelleborg 30km, 128st, h&jd 170m

Vy fran Trelleborg, 30 km
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Vy frdn M6n, Danmark, 30 km
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Vy fran Rigen, Tyskland, 36 km

Huruvida belysningen kommer att synas pa land nattetid ar i dagslaget inte majligt att uttala sig om da

reglerna for hinderbelysning for narvarande omarbetas pa internationell niva.

Pa narmare avstand kommer vindkraftverken att dominera landskapet. Fran férbipasserande batar blir
paverkan pa landskapsbilden darmed stor. Simuleringen nedan visar hur vindkraftsparken kommer att
uppfattas frdn en kommandobrygga pa 1,8 km avstand.

Vindkraftpark, vy fran kommandobrygga, 1.8km, hojd 170m

Vy frdn en kommandobrygga, 1,8 km
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b) Ljudutbredning tver vatten

Bullerstudie med dataprogrammet WindPRO visar
att buller fran vindkraftverken inte kommer att vara
horbart till land. De enskilda ringarna kring varje
enskilt verk i bilden nedan representerar 55 dB
(A). Bullernivan 6kar sedan med 5 dB (A) for varje

linje som byggs pa runt parken.

En ljudberakning har &ven utforts enligt Sten
Ljunggrens modell, vilken tar hansyn till att
ljudutbredningen sker dver vatten. Enligt denna
modell skulle den maximala ljudstyrkan p& 30 km
avstand uppga till 29,4 dB(A). Modellen tar dock
inte hansyn till bakgrundsljudet, vilket i
verkligheten kommer att medfora att
vindkraftsparken aldrig kommer att vara hérbar

frdn 30 km avstand.

c) Paverkan pa faglar
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Berakning av ljudutbredning, WindPRO

Risken for att faglar kolliderar med vindkraftverken har visat sig vara minimal Vid Utgrundens

vindkraftspark har 1 kollision intraffat bland 1 miljon observerade ejdrar. Konsekvenserna for faglar pa

grund av den planerade vindkraftsparken bedoms som ringa eftersom att fa faglar uppehaller sig i

omradet och undersokningar visat att strackande faglar vajer for havsbaserade vindkraftverk.

march 2002.

Obsarvation-lina

&

Spring Y08
Emton

Spring 2001
Bk

Vi 751
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Sprineg 2002

1L 87
With windmilis

Observation av fagelstrackning vid Utgrundens vindkraftpark
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d) Paverkan pa fisk och fisket

Det finns inte tillracklig kunskap om fiskars reaktioner pa undervattensljud fran vindkraftverk. Ljuden

skulle kunna leda till att fiskarna undviker det direkta naromradet men en tillvanjningseffekt ar majlig.

Huruvida trafik kommer att tillatas inom vindkraftsparken ar inte fastlagt. Om trafik forbjuds innefattar
detta aven fisket, vilket kan medféra mycket positiva effekter for fiskebestandet.
Ett fiskeforbud skulle f& negativa effekter pa yrkesfisket pa kort sikt men positiva effekter pa lang sikt

(bl.a. genom en sa kallad spill-over effekt).

e) Paverkan pé saltvattennedblandningen

— PSU Vindkraftverken kan paverka

wind 7.8 m/’s M= omblandningen av de
. 11 .
— skiktade vattenmassorna och
t1]

y B detta skulle kunna fa
ot

.. hegativa konsekvenser for

B salt- och syrehalten i
- B Ostersjpn. Andrade
s strémningsforhallanden kan
: " aven leda ill forandrad
. @, sedimentation. Risken for att
] 7. fundamenten paverkar
v stromningsforhallandena
S “'%  eller nedblandningen
- ) y )
O, namnvart har bedémts som

I I I I liten.

Saltvattenutbyte och strommar i Ostersjon

f)  Kollisionsrisk
Det finns en risk for att fartyg kolliderar med vindkraftverken. Risken ar dock liten eftersom att
farlederna i omradet ligger pa ett betryggande avstand fran vindkraftsparken. Den narmaste punkten
mellan vindkraftverken och farlederna ar 2 sjomil.

Tva riskanalyser har utforts, en av Germanischer Lloyd och en av SSPA.

Den forsta riskanalysen har gjorts av Germanischer Lloyd (GL). GL har réaknat fram en sa kallad

grundkollisionsrisk, d.v.s. risken for att ett fartyg kolliderar med vindkraftsparken utan hansyn till
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sédkerhetshojande atgarder. | grundrisken ingar alla fall av kollisioner, aven nar fartyget bara beror ett
vindkraftverk utan att en skada uppstar.

Grundkollisionsrisken har beraknats till 0,004 kollisioner per ar, vilket &r samma sak som en statistisk
intervall av 251 ar. Om man tar hansyn till sdkerhetshéjande atgéarder stiger den statistiska intervallen

mellan tva olyckor till Gver 1 000 ar. De har siffrorna ar vasentlig mindre an vid andra vindkraftsprojekt.

Den andra riskanalysen har utférts av SSPA. GL:s ovanndmnda analys, samt analysen som GL gjort
for den planerade parken inom tysk ekonomisk zon, anvandes har som vasentlig underlag.

SSPA har fokuserat pa det som troligtvis intresserar allmanheten mest, namligen risken fér en olycka
som medfor fara fér natur eller manniskor, till exempel genom ett oljeutslapp.

Risken for kollision som medfor oljeutslapp har av SSPA beraknats till 0,0006 per ar, eller ca 1 700 ar
mellan kollisionerna (detta kan jamféras med den siffra som réknats fram fér den planerade
vindkraftsparken inom tysk ekonomisk zon, namligen 580 ar). De genomshnittliga oljeutslappen i dessa
fall har uppskattats till 3 400 ton. Med sakerhetshojande atgarder, som bogserbatsberedskap, minskar
risken till 0,00015 kollisioner per ar eller ca 6 700 ar mellan kollisionerna.

Risken for att manniskor skadas pa grund av att fartyg som de fardas pa kolliderar med
vindkraftsparken har uppskattats till 0,000002 per ar, eller en pa ca 500 000 &r, forutsatt att inga
sakerhetshojande atgarder vidtas.

En jamforelse med risknivan for farjetrafik i Europa visar att kollisionsrisken farja-vindkraftsparken &r
vasentligt lagre. Med sakerhetshojande atgarder sasom AIS och trafikdvervakning minskar risken till
0,0000005 personskador per ar, eller en pa 2 000 000 ar.

3) Avvecklingsskedet
Under avvecklingsfasen blir paverkan likartad den under anlaggningsfasen. Skillnaden ar att det
troligtvis uppkommer mindre buller, vibrationer och sedimentation d& den delen av fundamenten som
befinner sig i sjobottnen kommer att lamnas kvar.
Inte heller under denna fas riskerar ndgon skyddad art eller biotop att paverkas negativt i nagon
namnvard omfattning.
VILI.

Natanslutning

| tillstAndsansdkan ingar den delen av kabeldragningen som sker inom svensk ekonomisk zon.

Natanslutningen planeras att genomféras med fyra stycken trefas sjokablar och fyra stycken trefas

landkablar, alla véaxelstrom.
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Inom vindkraftsparksomradet kommer tva
transformatorstationer att upprattas.
Transformatorstationerna kommer att vara ca 15
meter héga och vara placerade ca 10 meter 6ver
vattenytan. Plattformarnas storlek kommer att vara
ca 40 x 40 meter.

- A [ v Bt 1
__".if"maﬁ__ — Luesllly Vihstra Kirrstorp (AIE)
T o ingetstad |10 T

75 Ay
Y

Transformatorstation, Nysted / Rgdsans

Sjokablarna kommer att forlaggas mellan
vindkraftverken och

transformatorstationerna och mellan

transformatorstationerna och land.
Forlaggningsdjupet kommer att vara ca
0,8 meter.

e WRO. 45
B 8-130 Ao |

Landningspunkten pa kusten har annu 8 Pl

inte valts ut, i dagslaget bedoms atta olika

punkter som intressanta.

Fran landningspunkten pa land kommer
jordkablar att forlaggas till de tva
anslutningspunkterna Trelleborg Norra
och Arrie (Vastra Karrstorp). Bada dessa
anslutningspunkter &r befintliga

transformatorstationer.

Wi
—
i —

Eftersom flera lander vill bygga elektriska
forbindelser ut till Kriegers Flak omradet finns det en majlighet att battre utnyttja den samlade
investeringen, namligen genom att méjliggora eltransmission landerna emellan. Ett forslag ar att

denna aspekt tas i beaktande i framtida 6vervaganden och att potentialen harfér analyseras narmare.
VIII.
Tidplan
Installationen av vindkraftsparken kommer att delas upp i tva faser.

Den forsta fasen planeras till &r 2008 och omfattar ca 340 MW. Den andra fasen planeras till aret efter
och omfattar ca 300 MW.
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IX.

Kumulativa effekter

1) Faglar

10 sjofaglar bedéms kollidera med de
svenska vindkraftverken pa Kriegers Flak
under varflyttningen och 38 under
hostflyttningen. Motsvarande siffror for de
tyska vindkraftverken pa Kriegers Flak &r

5 respektive 18.

Vid de redan byggda havsbaserade
vindkraftverken (Utgrunden 1, Yttre
Stengrund, Horns Rev och Nysted)

beddms ca 45 sjofaglar arligen kollidera

och omkomma.
Studier av fagel vid Krigers Flak

Raknas de sju planerade parkerna in (Klasarden, Kriegers Flak | och II, Utgrunden 2, Lillgrund,
Karehamn och Rodsand Syd) blir det ytterligare ca 98 sjofaglar som arligen forolyckas.
Denna framraknade kollisionsrisk ar mycket lag sett pa populationsniva och paverkan pa

populationens utveckling bor darfér anses vara ringa och forsumbar.

2) Saltvattennedblandningen

Enligt SMHI ger vindkraftsparkerna en sammanlagd nedblandningsokning pa mindre an 175 m3/s.
Detta ar ungeféar 2 % av medelnedblandningen. Enligt SMHI:s beddmning blir denna 6kning inte

sparbar.

3) Landskapsbilden

Den planerade vindkraftsparken inom tysk ekonomisk zon kommer inte att synas fran den svenska
kusten. Anledningarna till detta ar tva. For det forsta ligger den tyska vindkraftparken, sett fran en stor
del av sydkusten, bakom den av Sweden Offshore planerade vindkraftsparken. For det andra ligger
den pa ett sadant avstand fran den svenska kusten att den, fran de platser dar den inte skyms av den

svenska parken, inte ar synlig pa grund av det stora avstandet.

Simuleringarna nedan visar hur Kriegers Flak | och Il kommer att uppfattas fran den svenska, danska

och tyska kusten.
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Vindkraftpark, vy frdn Trelleborg 30km, 128st + tysk park, htjd 170m

Vy frén Trelleborg, Kriegers Flak | och Il

Vy frdn M6n, Danmark, Kriegers Flak 1 och 11
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Vy fran Rigen, Tyskland, Kriegers Flak | och 11

4) Risker

SSPA beddmer att etableringen av ytterligare vindkraftsparker i direkt anslutning till den av Sweden
Offshore planerade medfér en dkad sakerhet for den sistnamnda parken, da de andra parkerna
fungerar som sékerhetsbarriarer.

X.

Kontaktinformation

Sweden Offshore Wind
Wallingatan 11
SE-111 60 Stockholm
Tel +46 8 503 206 30
Fax +46 8 503 205 21

info@swedenoffshore.se

www.swedenoffshore.se
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