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1 Bakgrund och syfte

Foreliggande utredning ar framtagen pa uppdrag av Vattenfall AB med syfte att finna klarhet i
om och sa fall i vilken omfattning de flyttande sjofaglarna paverkas av en stor vindkraft-
etablering utanfor Trolleboda i s6dra Kalmarsund.

I en regional policy for vindkraft i Kalmarsund, framtagen under 2005 av lansstyrelserna i
Blekinge och Kalmar lan samt i samarbete med kommunerna Karlskrona, Kalmar, Torséas och
Morbylanga, anges ett omrade utanfér Trolleboda sa som lampligt for en storre
vindkraftetablering. Fragor som utreds i den har utredning ar: Hur mycket paverkas
flyttfagelstracket av att en vindkraftpark om 30 vindkraftverk byggs 8 kilometer utanfor
Kristianopel? Hur manga sjofaglar riskerar arligen att kollidera med en sadan vindkraftpark?
Uppdraget har ocksa innefattat att studera och goéra en bedémning av hur strackets vagval och
paverkan blir nar dven den redan tillstdnds givna men annu inte byggda vindparken
Utgrunden 2 finns pa plats. Detta for att ge en rimlig bild av hur den eventuella kumulativa
effekten blir pa strackets vagval géllande bade var- och hoststracket nar eventuellt bada
vindparkerna finns pa plats.

Som arbetsmetod och forskningsdata har jag anvant det material som insamlats om
sjofagelstrackets vagval i studierna i omradet efter det att de tvd mindre vindparkerna Yittre
Stengrund samt Utgrunden 1 byggdes 2000 och 2001. Det &r bade en radarstudie samt
observationer om fagelstracket omfattning och vagval under fyra sasonger under olika
vaderbetingelser som publicerats i Kalmarsundsrapporten (Pettersson 2005). Da undertecknad
utfort den studien samt inne har materialet har detsamma anvants i denna utredning om
flyttningen vid den kommande vindparken.

2 Sjofagelstracket i sodra Kalmarsund

Sodra Kalmarsund har ett sjofagelstrack som omfattar drygt en halv miljon faglar under
varstracket saval dag som natt och uppemot en knapp miljon som flyttar séderut under hosten.
Det ar bara nagra fa platser i Europa som kan uppvisa nagot liknande. Sjofagelstracket bestar
under varen av upp till ca 95 % ejder och under hosten av bara till ca 55 % ejder och da med
ett stort inslag av prutgas och vitkindad gas. | denna sammanstallning och det grundmaterial
som denna utredning bygger pa har studier gjorts fyra varar och hostar aren 1999-2003 bade
fore och efter det att de tvd mindre vindparkerna byggdes; Utgrunden 1 hosten 2000 och Yitre
Stengrund sommaren 2001. Studien bedrevs i regi av Statens Energimyndighet med stod fran
vindbolagen GE Energy och Vindkompaniet. Undertecknad holl i studien och arbetade med
en referensgrupp knuten till Lunds Universitet och vindbolagen. Studien publicerades i en
slutrapport som bade finns pa svenska och engelska; "Havsbaserad vindkraftverks inverkan pa
fagelliver i sédra Kalmarsund” (Pettersson 2005). Studien finns ocksa presenterad i en kort
version pa svenska och engelska; ”Sjofaglar och havsbaserade vindkraftverk”.

En slutledning av den namnda studien ar att kollisionsrisken med de da totalt tolv
havshaserade vindkraftverken kunde ligger i storleksordningen 1 sjéfagel per 100 000 forbi-
flyttande sjofaglar totalt i sundet, vilket beraknades genom observationer och
radarregistreringar. Det konstaterades da att huvudmangden av de sjofagelflockar som flég in
mot verken véjer av at sidan och passerar med 500 till 1 000 meters marginal. Fenomenet
tycktes vara det samma for de fatal som flyttar under dimma och dis samt dven bland de nagot
fler som flyttar under natten. Att merparten av de sjofaglar som flyger i riktning mot den



Karta 6ver sédra Kalmarsund med omradet utritat for
den planerade vindparken vid Trolleboda
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Figur 1. Soédra Kalmarsund med den planerade vindparken vid Trolleboda ca 8 kilometer utanfor
Kristianopel p& smalandssidan samt dven den redan tillstdnds givna parken Utgrunden 2.
Med pa kartan finns de tva befintliga mindre vindparkerna Yttre Stengrund och Utgrunden
Kartan visar ocksa fagelstudiens observationslinje samt zon indelningen fran Ut-
grundens fyr. Data fran fagelstrackets fordelining ar under studierna nar bada de mindre
parkerna fanns vararna 2002 och 2003 samt hdstarna 2001 och 2002. Data fran den
studien har analyserats i denna presentation for att bedoma omfattningen av storleken
pa den framtida paverkan pa stracket av den nya vindparken vid Trolleboda.

havsbaserade vindkraftverksparken i forsta hand véljer att passera den pa endera sidan
bekraftas ocksa av de stora studierna i Danmark vid Nystads vindpark och Horns Rev med
sina nastan 80 havsbaserade verk vardera men med ett sjofagelstrack bara till en tredje del sa
omfattande som i Kalmarsund. Trots det ar beteendet ar detsamma (Kahlert m fl 2004 och
Christensen m fl 2004). De flyger saledes forst och framst vid sidan av verken och det &r totalt
fa flockar som flyger in i parken eller mellan raderna av vindkraftverk och annu farre flockar



som flyger 6ver verken. Sa darfor kan forst och framst ett sadan beteende forvantas vid en ny
vindpark i sodra Kalmarsund. Avslutningsvis i denna utredning gors ocksa en berdkning av
antalet som riskeras att kollidera med den nya parken vid Trolleboda samt den &nnu ej byggda
vid Utgrunden 2.

Observationerna av stracket i sodra Kalmarsund bevakades bade host och var parallellt fran de
tre platserna; Olsang (Yttre Stengrund), Utgrundens fyr och Eckelsudde pa Olands sidan aren
1999-2003. Fordelningen av var i sundet stracket sker har under observationerna och
radarregisterringen klassats in i fyra femkilometerbreda zoner tackande sundet (se figur 1).
Den zon som i det ndrmaste tacks upp av Trolleboda vindpark &r zon B, i zon C star
Utgrunden 1:s sju vindkraftverk och Utgrunden 2 kommer att helt tackas in i zon C men dven
lite av zon B. Militarernas radarévervakning i omradet har gett filmer som analyserats i
efterhand, visserligen kanske inte tackande alla tider, men de visar dnda var de storsta
flockarnas valjer sina flygvéagar samt har forst och framst givit oss fordelningen av stracket i
sundet nar vi manniskor inte ser sa bra under natten eller i dimma och dis.

3 Varstracket av sjofagel i omradet dar Trolleboda vindpark planeras

Den féreslagna stora anlaggningen med 30 vindkraftverk har ritatas ut som ett omrade som
tacker ett fem kilometer brett Gst-vastligt omrade strax SV om Utgrunden. Observationerna
vararna 2002 och 2003, da bada de tva mindre vindparkerna var byggda, visar att stracket av
ejder (tabell 1) forekommer till 18 % (36 000 ejder) av de totalt drygt 200 000 studerade
ejdrarna i god sikt under dagtid, i det nya planerade vindomradet. For de andra fagelgrupperna
ar det lommar, doppingar och alkor samt svanar och gass som uppvisar att 26-28 % av dem
passerade detta Trolleboda omradet (tabell 1). Det bor dock namnas att antalet sadana faglar
bara ar totalt 5 000 som registrerats flytta i detta sund under dessa tva varar vilket blir ca

1 400 faglar som flog i det planerade omradet.

Tabell 1. Varstracket av sjofaglar och dess fordelning i fyra femkilometers zoner i Kalmarsund vararna
2002 och 2003. Faltobservationer fran tre punkter parallellt under fagelbevakningen mars-april efter det
att bade Yttre Stengrunds och Utgrunden 1 totalt tolv vindkraftverk blivit uppforda i Kalmarsund.

Den femkilometer breda zonen B i dst-vastlig stréackning skulle tdckas av den nya vindparken vid
Trolleboda.

Trolleboda

Smaland A B C D Oland Totalt
Arter % % % % Antal
Lommar, doppingar 11 28 12 49 2 543
och alkor
Svanar, gass 27 26 14 33 2748
Skarvar 33 11 19 37 2724
Ejder 4 18 14 64 209 118
Simander, knipor 7 4 17 72 1 406
och skarkar m fl
Totalt 5 17 14 64 218 539

Strackets fordelning i sundet ar klart vindberoendet och hela 41 % av ejderstracket pa varen
sker under tider med medvindar (tabell 2). Det &r under dessa vindar som den hogsta



procenten passerar just Trolleboda parkens omrade med 25 % av de strackande ejdrarna.
Aven om 32 % av ejderstriacket under véren sker i vistliga vindar ar det under dessa vindar
bara 2 % av flockarna som flyger dver Trolleboda omradet under ostvind 7 %, samt under
motvind bara 5 % (tabell 2). Gruppen lommar, doppingar och alkor som visserligen upptréder
i relativt fa exemplar uppvisar en betydligt hogre andel som flyger ute i sundet i samtliga
typer av vindar med 25 - 37 % som flyger i zon B.

Tabell 2. Varstracket av sjofaglar i olika vindar och deras fordelning i fyra femkilometers zoner i
Kalmarsund vararna 2001 och 2002. Faltobservationer fran tre punkter parallellt under fagel-
bevakningen mars-april efter det att bade Yttre Stengrunds och Utgrunden 1 totalt tolv vindkraftverk
blivet uppforda i Kalmarsund. Den femkilometer breda zonen B i dst-vastlig strackning skulle
tackas av den nya vindparken vid Trolleboda.

Trolleboda

Sma A B C D Oland Totalt
Vindriktning/arter land % % % % Antal %
Ostvind
Lommar, doppingar
och alkor 25 25 13 37 262 25
Skarv 31 23 16 30 362 10
Ejder 2 7 19 72 6 300 3
Medvind
Lommar, doppingar
och alkor 17 29 13 41 418 40
Skarv 35 28 19 18 1520 42
Ejder 4 25 6 65 77 587 41
Vastvind
Lommar, doppingar
och alkor 3 28 14 56 209 20
Skarv 31 10 28 31 905 25
Ejder 2 2 5 91 61124 32

Den generella bilden (storsta antalen) av de klart dominerade sj6faglarna i sodra Kalmarsund
ar att de uppvisar en strackvag i nordostlig riktning tvarandes 6ver sundet séder om
Utgrunden (se figur 2). Detta kan ocksa klart ses i radarféljningen av flockar (se figur 4),
vilket medfor att Trolleboda omradet inte direkt berors av huvudstracket av sjofagel som
alltsa mestadels flyger vid sidan om detta. Det &r givetvis ett av de underlagen till att
Lansstyrelsernas policy en gang i tiden just forordade detta omrade till mojligt
etableringsomrade for vindkraft.



Ejderstrackets normala varflyttningsstrak
Observationer vararna 2002 och 2003 markerat med pilar och réd
farg markerar dar huvudstracket sker. De tva mindre vindparkerna
Utgrunden 1 och Yttre Stengrund fanns da denna studien
genomfdrdes i omradet och de tva nya parkerna ar gra markerade.
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Figur 2.  Ejderstrackets normala flyttningsstrak genom sdédra Kalmarsund under observationerna
vararna 2002 och 2003. Pilarna visar flygmaonstret och strackets fordelning (réda pilar
huvudstrackvagen) nar stracker &r som intensivast i god sikt, med- eller vastliga
vindar. De tva nya parkernas omraden Trolleboda och Utgrunden 2 har gra markerats.

4 Hoststracket av sjofagel i omradet dar Trolleboda vindpark planeras

Under hosten omfattade studien perioden 12-27 oktober aren 2000-2003. Fordelningen av
sjofagelstracket mellan arterna ar betydligt mer spridd under hosten &n vad den ar under
varen. Ejderstracket visar att bara 12 % av stracket ar forlagt till Trolleboda omradet och
huvudstracket sker utefter Smaland och Blekinge sidan av sundet (se tabell 3). Bland de andra
arterna visar gruppen lommar, doppingar och alkor samt dven tunga dykénder (sjéorre och



Tabell 3. Hoststracket av sjofaglar och deras fordelning i fyra femkilometers zoner i Kalmarsund héstarna
2001 och 2002. Faltobservationer fran tre punkter parallellt under fagelbevakningen i oktober efter det att
bade Yttre Stengrunds och Utgrunden 1 totalt tolv vindkraftverk blivet uppférda i Kalmarsund.

Den fem kilometer breda zonen B i 6st-vastlig strackning skulle tdckas av den nya vindparken vid
Trolleboda.

Trolleboda

Smaland A B C D Oland Totalt
Arter % % % % Antal
Lommar, doppingar 27 36 4 33 2833
och alkor
Skarv 1 55 5 2 37 4 483
Svanar 7 58 9 4 17 5 2214
Gass 5 62 7 3 18 4 72 793
Tunga dykander 26 50 7 17 1608
Ejder 82 12 3 3 209 118
Alfdgel 16 27 2 55 677
Simander 1 55 7 1 36 10 241
Lattadyk. o skarkar 44 10 1 45 8 015
Trana 2 24 7 7 27 33 12574
Vadare 34 10 2 54 355
Totalt 1 59 12 2 24 2 324 911

svarta) och aven alfagel att upp till 50 % av deras strack sker ute i sundet 6ver Trolleboda
omradet. Det redovisade vindberoende stracket och dess férdelning i de olika zonerna i
Kalmarsund uppvisar relativt stor variation (tabell 4 ). Ejderstrécket varierar i de olika
vindgrupperna mellan 2 - 22 % som flyger éver Trolleboda omradet men visar ocksa att
huvudstrackvégen alltid tycks vara i vastra delen av sundet. Ejderstrackets generella bild (se
figur 3) under hoststracket &r att stracket sker utefter vastra kusten av sundet och mycket lite
berdrs av att en vindpark placeras ute vid Trolleboda omradet. Gassen uppvisar en liknande
bild av strackets fordelning som ejdern gor men med vissa flockar som tvérar sundet fran
oster till vaster pa olika hall och darmed inte beror Trolleboda omradet (tabell 4)(se dven
Pettersson 2005, figur 48). Gruppen lommar, doppingar, alkor samt gruppen sjoorrar och
svartor flyger generellt mer ute i sundet &n ejdern och géssen samt aven simanderna som
ocksa tycks folja vastra sidan av sundet. Hoststrackets vindberoende ar &nnu mer varierat &n
varstracket och kanske framst for de andra arterna an de redan namnda som féljer véstra sidan
av sundet. For tunga dykander (sjoorre och svarta) ar t.ex stracket forlagt ute i sundet med
mellan 46-65 % i zon B i samtliga vindgrupper medan storskarven varierar mellan 4-16 %
flygande andel ute i denna zon under de olika vindférhallandena.



Tabell 4. Hoststracket av sjofaglar i olika vindar och deras férdelning i fyra fem kilometers zoner

i Kalmarsund hostarna 2001 och 2002. Faltobservationer fran tre punkter parallellt under fagel-

bevakningen under oktober efter det att bade Yttre Stengrunds och Utgrunden 1 totalt tolv
vindkraftverk blivet uppférda i Kalmarsund. Den fem kilometer breda zonen B i dst-vastlig

strackning skulle tackas av den nya vindparken vid Trolleboda.

Trolleboda

Smaland A B C D Oland Totalt
Vindriktningar/arter % % % % Antal %
Ostvind
Lommar, doppingar
och alkor 34 38 12 16 92 12
Storskarv 7 54 15 8 16 2 750 48
Gass 5 59 10 5 17 4 36763 48
Tunga dykander 22 46 8 24 280 14
Ejder 98 2 0 0 59473 44
Simander 4 84 10 0 2 6 162 64
Medvind
Lommar, doppingar
och alkor 28 41 18 13 370 48
Storskarv 1 64 14 8 13 0 1719 30
Gaéss 4 63 9 5 16 3 24 508 32
Tunga dykander 5 65 25 5 1000 50
Ejder 85 14 0,5 0,5 49 387 37
Simander 1 84 12 0 3 1733 18
Vastvind
Lommar, doppingar
och alkor 25 50 20 5 216 28
Storskarv 7 73 16 1 3 0 860 15
Gass 2 88 3 2 4 1 13 786 18
Tunga dykander 24 48 5 23 479 24
Ejder 74 22 3 1 23 094 17
Simander 2 48 4 2 42 2 1304 14




Ejderstrackets normala hostflyttningsstrak
Observationer hostarna 2001 och 2002 markerat med pilar och de
mest blda pilarna ar dar huvudstracket sker. De tva mindre
vindparkerna fanns under tiden denna studien genomfordes i
omradet och de tva nya vindparkerna ar gra markerade.

Figur 3.  Ejderstrackets normala flyttningsstrak genom sdédra Kalmarsund under observationerna
hdstarna 2001 och 2002. Detta flygmonstret speglar strackets fordelning vid med- och
ostliga-vindar da huvuddelen av ejderstracket sker. De tva nya parkernas omraden
Trolleboda och Utgrunden 2 ar markerade ljusgra.

5 Radardvervakade varstracket under dag, natt, dimma och dis

Foljningar av sjofagelflockarnas flygvagar (se figur 4) visar klart pa en NE riktning tvérs éver
sundet fran ungefar Torhamns udde i séder upp mot Degerhamn pa Oland dven om
strackvégen nu for tiden &ven sker vaster om Utgrunden. Detta NE-liga flygmonster &r allra
tydligast under medvind men dven under vastliga vindar dven om det da forekommer lite mer
strack ute i sundet. Det bor papekas att huvuddelen av stracket sker under med- och vastliga

vindar.
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Radarfoljdningar av varflyttande sjofagelflockar
De tegelfargade strecken ar radarfoljningar av flockarnas flygvagar
(spar), studien gjordes vararna 2002 och 2003 under dagtid da

god sikt radde.

Figur 4.  Sjofagelstrackets flyttningsstrdk genom sodra Kalmarsund registrerat av militarens radar
vararna 2002 och 2003. Detta flygmonster speglar strackets férdelning vid god sikt och
under dagtid da huvuddelen av ejderstracket sker. De tva nya parkernas omraden
Trolleboda och Utgrunden 2 ar réd markerade.

Forekomsten av dagar med dimma och dis och dessutom sadana dagar med sjofagelstrack ar
trots allt fa. Flockarnas fordelning i sundet under sadana tider uppvisar en relativt liknande
bild som under férhallanden med god sikt (se figur 5).

Under varen konstaterades att 22 % av sjofagelstracket sker i Kalmarsund under néatter
(Pettersson 2005) och av dessa visar radarstudier att 47 % flyger ute i sundet just Over zonen
dar Trolleboda vindparken planeras (se figur 5). Sammantaget ar detta nattstrack den storsta
mangden sjofaglar, ca drygt 40 000 beraknat pa totalt antalet strackande 500 000, som under
varen flyger dver det planerade vindparks omradet vid Trolleboda.
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Dagtid:Alla faltobs.flockar
4 977 flockar

Dagtid: Pot radarident.bara
storre flockar

2 327flockar

Dagtid:Alla radarreg.flockar
981 flockar

Dagtid/dis: Radarekon
identif. som fagelfl.
14 flockar

Dagtid/dimma: Radarekon
identif. som fagelfl.
12 flockar

Natt: Alla radarekon
identif. som fagelfl.

205 flockar

Redovisningar av radarregistrerat sjofagelstrack under betingelser som ar svara att

observera.Trolleboda vindparkens formodade paverkan pa sjofagelstracket sker i zon B.
Andelen av stracket som sker i den zonen av sundet visas har av det som registrerats
av militarernas radar som efterat kunnat hanféras vara sjofaglar under vararna 2002

och 2003. Det ar forhallanden med dimma, dis och pa natten som stélls mot hur
strackets fordelning ar i sundet under goda sikt férhallanden. Observationer och radar-
registreringar av sjofaglar, ar fran observationsperioderna 3 - 8 april 2002 och 25 mars -

8 april 2003.
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6 Radardvervakade hoststracket under dag, natt, dimma och dis

Foljningar av sjofaglar med radar i medvindar och under goda siktforhallanden (se figur 6)
visar en koncentration in mot Smalands och Blekinge kusten. Da sannolikt aven gass ar

inblandade i dessa radarfoljningar finns dven ett strack utspritt i hela sundet i SV riktning. Att
det ar som ett hal i radarsparbilden vid Utgrunden 1 beror pa att sjofaglarna flyger runt dessa

verk.

Figur 6

Radarfoljningar av hostflyttande sjofagelflockar

Sjofagelstrackets flyttningsstrak genom sddra kalmarsund registrerat av militarernas radar
hosten 2001. Detta flygmonster speglar strackets fordelning vid god sikt och under dagtid
da huvuddelen av sjofagelstracket sker. De tva nya parkerns omraden ar réd markerade.
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Sjofagelstracket i sodra Kalmarsund under hosten

Figur 7.
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10 % 766 flockar

Dagtid/dimma dis:Radar-
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19 %

Natt/god sikt: Alla radarekon
identif. som fagelfl.
237 flockar

Natt/samre sikt dis: Alla
radarekon identif. som

fagelfl. 51 flockar

Smaland A B C D Oland
Trolleboda

Redovisning av radarregistrerat sjofagelstrack under betingelser som ar svéara att
observera. Trolleboda vindparkens formodade paverkan pa sjofagelstracket ar det som
sker i zon B. Andelen av stracket som sker i denna zon av sundet visas hér av det som
registrerats av militarernas radar som efterat kunnat hanforas vara sjofaglar under
hostarna 2000 - 2002. Det ar under forhallanden med dimma, dis och pa natten som
stalls mot hur strackets fordelning ar i sundet under goda sikt forhallanden.
Observationer och radarregistreringar av sjéfaglar ar fran observationsperioden 12 - 27
oktober.
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Radarfoljda sjofagelstracket under vararna i Kalmarsund samt
hur flockarna som paverkas av de nya vindparkerna
Trolleboda och Utgrunden 2 kommer att flyga.
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Figur 8. Radarfdljda sjofagelflockar under vararna 2001-2003 (flygsparen gra markerade).
Den stora gula pilen visar var det huvudsakliga stracket sker under goda sikt
forhallande och i medvindar. 17 procent av varstracket ar idag enligt observationer
forlagt till zon B dar Trolleboda vindpark planeras och de mindre pilarna visar var de
paverkade flockarna sannolikt kommer att flyga. Observera att ur ett sddant perspektiv
tycks Utgrunden 2 vindpark néstan helt hamna bakom Trolleboda vindpark om man

ser det sjofagelflyttnings massigt.

Forekomsten av strack under hosten i dimma och dis &r ringa och ungefar som under varen.
Fordelningen av var sjofagelflockarna under sadana forhallanden valjer att flyga tycks inte
avvika namnvart fran de i god sikt (se figur 7). Under natten tycks stracket ske langre ut i
sundet och upp till 33 % i zonen dar Trolleboda vindparken planeras. Under héstarna 2000-
2002 flog hela 23 % av sjofagelstracket ute i Trolleboda zonen under natten.

15



7 Paverkan pa fagelflyttningen av Trolleboda vindpark

7.1 Varstracket

Varstrackets vagval i sodra Kalmarsund paverkas till del av en Trolleboda vindpark som
skulle ligga vid sidan om huvudstrackvégen (se figur 8). Det kommer att bli omkring ca 17 %
av antalet sjofagel som far vaja och darmed fa en marginellt nagot langre flygvag. Detta
antagande bygger pa resultat fran studier i Kalmarsund (Pettersson 2005) och vid Nystad i
Danmark (Kahlert m fl 2004) samt vid Horns Rev i vastra Danmark (Christensen m fl 2004).
Resultaten ar entydiga och visar att sjofaglar som flyger lagt 6ver havet foredrar att flyga vid
sidan om de havsbaserade vindkraftverken. Det &r totalt sett fa flockar som flyger mellan
vindkraftverken och in i parken eller rent av 6ver den. Det & med den kunskapen jag antar att
de sjofaglar som kommer flygande under varen mot Trolleboda parken i framtiden i de flesta
fallen kommer att vilja att flyga 6ster om parken och likasa éster om Utgrunden 2. Detta
innebar att paverkan av Trolleboda parken sannolikt lagger Utgrunden 2 parken i
flyttningsvégens skugga. Vilket forvanande nog ger nog en mindre stérande kumulativa
effekten av tva stora parker. Byggs inte Trolleboda parken kommer Utgrunden 2 utgdra en
storre paverkan pa varflyttningens vagval an vad den parken kommer att fa om Trolleboda
byggs. De strackande mer havsbundna sjofaglarna som lommar, doppingar och alkor samt
gruppen tunga dykander (sjoorrar och svértor) flyger till storre delen i sundet med 28 % ute i
zon B och kommer darmed i storre omfattning att fa vaja for parken vid Trolleboda. Denna
hogre andel av paverkan kommer att bli pa de redan namnda arterna samt bade svanar och
gass som under varen till 26 % flyger ute i denna zon. Under natten tycks varstracket ske
langre ut i sundet och upp till 33 % i zonen dar Trolleboda vindparken planeras.

7.2 Hoststracket

Hoststrackets vagval i sodra Kalmarsund paverkas till mindre del av Trolleboda vindpark da
det under hosten ar vaster om omradet stracket huvudsakligen sker (se figur 9) och saledes
ligger vid sidan om huvud strackvagen. Storleken pa paverkan av Trolleboda vindparken bor
i olika vindar sammanlagt rora sig omkring 10-20 % av strackets huvudméngd. De arter som
uppvisar storsta andelen flygande ute i sundet ar grupperna lommar, doppingar och alkor samt
gruppen sjoorre och svarta samt alfagel med hela 27-50 % i zon B. Under olika vindar noteras
som sjoorre och svarta dessa gruppers faglar till annu storre andel flyga just i Trolleboda
zonen i medvind till 65 %. Lommar, doppingar och alkor flyger dér till 59 % i motvind. Det
ror sig inte om nagra storre antal faglar av dessa grupper men det ar dock totalt 2 000 sjGorrar
och svartor. Den sannolika bilden var de kommer att flyga ar sdkert pa bada sidorna av parken
(se figur 10). Under natten visar radarstudien att det ar 33 % som flyger i zon B och
nattstracket ar darmed nog det som paverkas mest (se figur 11). Det kan dock namnas att i
Kalmarsundsrapporten och i den danska studien har det visats att &ven under natten véljer
flockarna att flyga vid sidan om vindparkerna hellre &n att de flyger 6ver eller mellan verken.
Det tycks racka med att parkens ytteromraden ar positions upplysta for att faglarna pa natten
ska uppfatta dem som ett hinder och flyga vid sidan om. Detta skulle gora att flockarna
sannolikt kommer att flyga bada vaster och dster om Trolleboda parken (se figur 11) pa
natten. Under hostarnas 2001 och 2002 strackte under natten 27 % av sjofagelstracket ute i
Trolleboda zonen (se figur 9), vilket blir totalt 70 000 sj6faglar som varje host skulle paverkas
sa de far vaja. Det senare bygger pa att jag raknar med att 800 000 sjofaglar totalt flyger i
sOdra Kalmarsund per host.
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Det nattliga sjofagelstracket under vararna

Figur 9.

Radarfoljda sjofagelflockar (svarta spar) under natten och goda sikt férhallanden vararna
2001-2003. Den stora gula pilen visar var huvudstracket har sitt vagval. De mindre

pilarna visar hur de flockar som sannolikt kommer att paverkas av en vindpark i Trolleboda
omradet kommer att flyga. Observera att Utgrunden 2 parken hamnar i det narmaste
sjofagel flyttningsmassigt helt bakom Trolleboda vindparken. Det nattliga strackets vag-
val visar att sj6faglarna till 47 % flég i zon B alltsa den vid Trolleboda vindpark och under
vararna strackte 22 % av sjofagelstracket om natten. Om det ar drygt 500 000 sjofagel
som passerar i Kalmarsund per var, blir det omkring 40 000 sjofaglar som paverkas

och far flyga vid sidan om denna vindpark.
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Radarfoljda sjofagelstracket under hostarna i Kalmarsund
samt hur flockarna som paverkas av de nya vindparkerna
Trolleboda och Utgrunden 2 kommer att flyga. S

Figur 10. Radarféljda sjofagelflockar under hostarna 2001 (flygsparen gra markerade). Den stora
pilen visar var det huvudsakliga stracket sker i goda siktférhallande och i medvindar.
Tolv procent av hoststracket ar idag enligt observationer forlagt till zon B dar Trolleboda
vindpark planeras och de mindre pilarna visar var de paverkade flockarna sannolikt

kommer att flyga.
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Det nattliga sjofagelstracket under héstarna

Figur 11. Radarfoljda sjofagelflockar (svarta spar) under natten och goda siktférhallanden hosten
2001. Den stora blapilen visar var huvudstracket sker. De mindre pilarna visar de
flockar som paverkas och var de sannolikt kommer att flyga vid sidan om vindparken
vid Trolleboda samt aven vid vindparken Utgrunden 2. Det nattliga strackets vagval visar
att sjofaglarna till 33 % flog i zon B vid Trolleboda vindpark. Under hostarna nattflyttar
totalt 27 %. Om det ar en miljon sjofaglar som passerar Kalmarsund per host blir det
omkring 70 000 sjofaglar som paverkas endast under natten.

7.3 Smaéfagelstrack i Kalmarsund

| ett projekt inom Vindval i regi av Naturvardsverket och Energimyndigheten bedrivs
flyttfagelstudier pa Utgrundens fyr, Utblicken, av undertecknad sedan hésten 2005 for att just
belagga de flyttande smafaglarnas flyghojder (aven sjofaglars), bade dag och natt och likasa
under saval goda som daliga siktforhallande. Den studien med en radaranlaggning tacker
ocksa in strackets smafagel mangder 6ver Kalmarsund vilket ar omfattande (en miljon faglar
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hdsten 2005) men det stracket sker till allra storsta delen under den morka delen av dygnet.
Preliminara resultat pekar pa hogre flyghojder for dessa smafaglar om natten &n de 150 meter
hoga vindkraftverken kommer att bli. Flyttningen av smafaglar i morkret 6ver Kalmarsund
ligger enligt preliminara resultat av radarstudierna vid Utgrunden hdsten 2005 och varen 2006
pa 250-540 meter i medeltal dver havet och beroende pa vindarna. Dessa resultat visar klart
att sannolikt paverkas inte smafagelstracket namn vart nattetid av de kommande ca 150 meter
hoga vindkraftverken i en vindpark i Trolleboda omradet.

8 Antalet flyttande sjofaglar som riskeras att kollidera

8.1 Berakningsgrund

For att kunna genomfora en kollisionsbeddmning har jag utgatt fran de befintliga uppgifter
fran de resultaten i Kalmarsund (Pettersson 2005). Jag har aven i bedémningen anvant
publicerade uppgifter fran den stora vindparken vid Nysted i Danmark (Kahlert m fl 2004)
och data till del fran den stora havsbaserade vindparken vid Horns Rev pa den danska
vastkusten (Christensen m fl 2004). Resultat fran de genomférda radarstudierna pa Kriegers
Flak har varit till mycket stor hjélp vid denna berakning. Dessa studier finns redovisade i de
interna rapporterna Fachgutachten Vogelzug (IfAO 2004a) och Fachgutachten Seevigel (IFAO
2004b). For att kunna gdra en mojlig berdkning av riskerna for kollisioner mellan
vindkraftverk och flyttande sjofaglar bor man veta vilka arter som ingar i det sjéfagelstrack
som &ger rum i det aktuella omradet, man bor dven ha kunskap om sjofagelstracket
omfattning under aret och man bor ha kannedom om sjofagelstrackets héjdfordelning under
olika delar av aret. Allra viktigast ar att veta pa kilometern nar var de flyger i detta aktuella
omrade innan man bygger ut vindkraftparken. Uppgifter om hur de verkligen beter sig efter
det att parken ar byggd kan ju enbart erhallas i efterhand. Sadana uppgifter finns idag bara
fran de mindre havsbaserade vindkraftverken i sodra Kalmarsund (Pettersson 2005) samt till
vissa delar fran publicerat material fran forsta undersokningsaret vid de danska parkerna
Horns Rev (Christensten m fl 2004) och Nysted (Kahlert m fl 2004). Uppgifter om andelen
flockar som flyger riktigt nara vindkraftverken samt kunskap om stracket av sjéfaglar pa
natten och i dis och i dimma forbattrar mojligheten att gora en bra beddmning av
kollisionsrisken. En berakning av kollisionsrisken med sa pass bra uppgifter har annu bara
kunnat raknats fram for en havsbaserad vindkraftpark i vérlden, den i Kalmarsund. Studierna i
Kalmarsund, beraknar kollisionsrisken till ca 14 kollisioner med dodlig utgang per ar vid de
12 havsbaserade vindkraftverken, med ungefar lika manga arligen forolyckade faglar.
Ovanstaende berakning visar vésta scenariot, dvs att det baseras sig pd antagandet att de nara
flygande flockarna flyger rakt fram, vilket observationerna visar att nast intill alla inte gor
utan de viker undan for hindret.

8.2 Antalet sjo6faglar som beraknas kollidera med Trollebodaparken

Utrékningen av antalet kollisioner (Pettersson 2005) visar att det vid Utgrunden under 2000-
2003 beraknades ske 4 kollisioner med dddlig utgang per var. Det berdknade passera ca

40 000 sjofaglar per var éver parkens bredd, alltsa en forolyckad fagel pa 10 000 sjcfaglar
som flyger éver parkens tacknings bredd. Foljer vi denna berakning blir det att sannolikt totalt
7 sjofaglar av de 400 000 som flyger i sédra Kalmarsund per var under dagtid och detta da det
ar ca 70 000 av dessa som flyger 6ver Trolleboda parkens omrade (omrade B) som riskerar att
kollidera med nagot av de planerade vindkraftverken (tabell 5). Da det &r en stor andel som av
sjofagelstracket sker under natten vid Trolleboda parksomradet har dag tid och nattetid delats
upp (se tabell 5). Tidigare studier (Pettersson 2005) visar pa ungefar samma kollisionsrisk pa
natten som pa dagen vilket har ocksa gor att samma mangd beraknas att forolyckas, med 1 pa
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Tabell 5.Beraknat antal sjéfaglar som kan tankas forolyckas vid Trolleboda vindpark i sédra Kalmarsund.
Berakningen bygger pa de konstaterade och beraknade varden fran den tidigare studien i sédra Kalmar-
sund (Pettersson 2005 )samt den skattning av sjofagelstrackets omfattning som ar gjord i samma studie.
* alla andra sjcfagelarter utom de mer havsbundna arterna som svarta, sjoorre, alfagel, lommar, alkor och
doppingar.

Antal strackande sj6faglar och Var Host
kollisionsrisken Antal Hela sundets Antal |Hela sundets Antal
Antallkm med|strackande |Antalet i |[Fagel |strackande |Antalet i [Fagel
Parker pa plats Sjofaglar|verk |verk faglar omradet|Olyckor|faglar omradet|Olyckor
Utgrunden 1 alla 7 3 500 000| 40 000 4 800 000| 8000 0
Yttre Stengrund alla 5 1 50000 8000 O 650 000[ 100 000| 10
Trolleboda dagst. alla* 30 5 400 000| 70 000 7 600 000[ 100 000| 10
Trolleboda nattst. alla* 30 5 100 000| 40 000 4 200 000| 70 000 7
Trolleboda dag/natt havsbu. | 30 5 25000 8000 1 36 000] 15000 2
utgrunden 2 alla 24 5 500 000| 50 000 5 800 000| 40 000 4

tiotusen flyttande sjofaglar som flyger dver det planerade parkomradet. Detta forutsatter att
sjofaglarnas beteende infor motet med vindkraftverken sker pa ett liknande sétt som vid de
mindre parkerna i Kalmarsund samt att nattstracket och likasa stracket i nedsatt sikt upptrader
pa samma minimala niva som i den tidigare studien i Kalmarsund. Detta &r ocksa att det ar en
varsta scenario och om de faglar som flyger nara flyger rakt och inte véjer. Hoststracket i
sodra Kalmarsund ar mer koncentrerat till den vastra sidan och detta medfor att stracket bade
vid Trolleboda parken och Utgrunden 2 berérs da av ett mindre omfattande stréck.
Kollisionsrisk beréakningen for hdsten som anvants ar det som konstaterats for Yttre
Stengrunds vindkraftverk i Kalmarsund, vilket ar 1 kollision pa 10 000 flygande sjéfaglar per
parkens bredd. Detta gor att 10 av de ca 100 000 sj6faglarna totalt per host som pa dagen
flyger dar dver Trolleboda omradet (se tabell 5). Da andelen nattstrackare ar hela 27 % av det
totala stacket och att av dessa hela 33 % flyger dver Trolleboda parken omradet beréknas
ytterligare 7 sjofaglar riskeras att forolyckas per sésong.

Andelen andra sjofagelarter som flyger i sundet pa hosten har detta sar behandlats i
berdkningen av kollisionsriken for att andel flygande ute i sundet ar sa hdga att hela 44 % av
stracket bestaende just av andra arter samt att hela 40 % av dessa tycks flyga Gver den
planerade Trolleboda parken och det blir ca 1 havsbunden sjéfagel pa varen samt ytterligare 2
per host som kan beraknas forolyckas i ett varsta scenario.

For Utgrundet 2 beréknas riskerar 5 per var att forolyckas samt att pa samma grunder som
ovan 4 sjofaglar per host. Anledning till det dar laga vardet vid Utgrunden 2 ar att dar sker
hoststrack till en liten omfattning av sundet totala &n i motsvarande Trolleboda omradet.

8.3 Dagens kunskaper om kollisionsrisken med havsbaserade vindkraftverk
Kunskapslaget om flyttande faglar och darmed risken for sjofaglar att de kolliderar med
havsbaserade vindkraftverk finns till ar 2000 sammanstallt i en litteratur sasmmanfattning
(Naturvardsverket 2001). En sammanstallning av kunskapslaget om faglar och vindkraftverk i
allmanhet och da aven kollisionsrisken finns redovisad i litteraturen ocksa fran Holland
(Lensink m fl 1999) samt i en rapport fran Amerika (Erickson m fl 2002). Kunskapslaget i
Sverige innan studierna i Kalmarsund genomférdes om flyttfaglar och havsbaserade
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vindkraftverk var begransade till studierna vid det enskilda vindkraftverket vid Nogersund
(Karlsson 1983 och 1987). Forutségelserna av resultatet vid detta enskilda vindkraftverk var
att sjofaglar flog vid sidan om, vilket senare studier vid de nagot fler havsbaserade
vindkraftverken visade for parken vid Tund Knob (Tulp m fl 1999).

Under hela studieperioden i Kalmarsund med 7 + 5 havsbaserade vindkraftverk under tre
varar och tre hostar har endast en enda kollision observerats. | studien i Kalmarsunds har
kollisionsrisk raknats fram baserat pa att det enbart &r en del av de flockar som flyger sa nara
som 100 meter fran verken och som dessutom enbart flyger rakt fram utan att vika undan ar
de som kan kollidera. Berdkningar visar pa att 1 till 4 flockar under varstracket och ca 10
flockar under hoststracket riskerar att kollidera for att de flyger sa nara vindkraftverken, och
darmed utgor den beddmda kollisionsrisken, vilket &ven bor vara antalet omkomna
sjofagelindivider om den observerade kollisionen som visade pa att sannolikt en dod fagel vid
en flocks kollision ar riktig (Pettersson 2005). Studierna visar emellertid att i nastan alla
flockar gor en undanmandéver néar de kommer néra vindkraftverken, varfor risken att kollidera
bor vara mindre an den som réaknats fram. Det ar & andra sidan inte sannolikt att antalet
kollisioner skulle vara sa lagt som den enda observerad kollision som gjorts under
studieperioden av tre varar och tre hostar (Pettersson 2005). Det kan sammanfattningsvis
konstateras att det kan forekomma kollisioner mellan flyttande sjofaglar och de bada
grupperna av vindkraftverk i Kalmarsund, men att antalet kollisioner i vérsta fall torde vara 4
under varsasongen och kanske ca 10 under hosten. Det ar detta resonemang som hela denna
utrakning av kollisionsrisken for sjofaglarna bygger pa och éven den kumulativa
kollisionsrisken kan paverkas av att de olika parkerna kommer att till del kommer att styra om
stracket. FOr att med en storre sakerhet kunna utfora en sadan har berakning skulle vi behéva
sakrare uppgifter pa hur stor del av sjofagelstracket som berors vid stora parker. Dessa
uppgifter ar idag inte tillgangliga utan véantas senare i ar da resultaten fran de tva danska
parkerna har leveretats efter det att dessa parker varit igang nagra ar. De forsta publicerade
resultaten fran dessa stora danska parker (80 respektive 72 verk) av havsbaserad vindkraftverk
som Horns Rev (Christensen m fl 2004) och Nysted vindpark (Kahlert m fl 2004) visar redan
idag efter det forsta aret med vindkraftverk att sjofaglarna gor en undan flyende manover i stil
med vad Kalmarsund studien visar. Dessutom visar resultaten fran parken Nysted att 9 % av
sjofaglarna flyger in i parken i de 850 meter breda gatorna mellan verken (Kahlert m fl 2004).
Dessa bredare avstand mellan raderna av verk jamfort med avstandet mellan de enskilda
verken kan sékert vid vissa parker locka fler av flockarna att flyga mellan verken. Det &r
sakert sa att om dessa gator ligger i sjofaglarna huvudstrackriktning kan de i stérre man tankas
flyga in mellan verken. Annars kanske de inte uppfattar dessa méjliga passager genom
hindret. | Trolleboda parken planeras riktning pa de gatorna mellan verken i riktningarna N
till S vilket kanske kommer att stimulerar sjofaglarna till att passera i dessa strak. Om den
passagen genom dessa gator mellan verken kan medfora en 6kad risk eller rent av minskad
risk for sjofaglarna att kollidera far kommande studier visa och ar knappast rimligt att
spekulera om har.

8.4 Hur stor ar denna andel faglar som kollidera sett pa en populationsniva ?

Vid de redan byggda havsbaserade vindkraftverken i Kalmarsund (Utgrunden 1 och Yttre
Stengrund) &r det 14 sjofaglar per ar som riskeras forolyckas (Pettersson 2005). Med samma
berdknings grunde skulle alltsa Trolleboda parken riskera 12 per var respektive 19 per host
ytterligare att forolyckas. Med namnda osakerhet kan alltsa stoleken pa antalet sjofaglar som
eventuella forolyckas vid en kommande Trolleboda park ligga pa ca 31 sjofaglar varje ar. Av
den samlade 1,3 miljoner hévdade populationen som passera var tillsammans med host blir
det endast 0,002 % av populationen. Berdknat totalt med framtida fyra havsbaserade
vindparker i sddra Kalmarsund blir berdknande antalet forolyckade: Yttre Strengrund 10
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sjofaglar, Utgrunden 1 4, Trolleboda 31 samt Utgrunden 2 9 och det totala arliga bortfallet
skulle vara ca 54 sjofaglar vilket ar 0,004 % av populationen som passerar. Raknas det aven
pa de som eventuellt skadas lindrigt (dubbla antalet sjéfaglar mot de som férolyckas, enligt
Pettersson 2005) skulle det bli ca 110 sjofaglar som arligen skadas eller forolyckas med fyra
vindparken i s6dra Kalmarsund vilket ar det totalt 0,009 % av antalet som passerar i
Kalmarsund arligen. Det ovan framraknade Kkollisionsrisken ar mycket lag sett pa
populationsniva och paverkan pa populationens utveckling maste dven med vedertagen
osakerhets storlek betraktas med dagens kunskaper som ringa och forsumbar for
populationens utveckling. Det &r dock en kostnad av fagelliv men de flesta skulle vara ejdrar
som ocksa ar en talrik art i Ostersjon. Dessutom blir sannolikt inte antalet forolyckade vid
Trolleboda parken som héar beréknat bara att plussa pa det antal som ovan beraknats for
sannolikt kommer Utgrunden parken 2 skugga och paverka flygvagarna sa att det aven detta
styr de sjofaglar som idag flyger via omradet for Trolleboda parken och under varstracket
kommer Trolleboda parken sannolikt minska andel faglar som riskeras vid Utgrunden 2. Den
styrning ser ut att forr minska antalet férolyckade sjofaglar per vindpark &n att det 6kar antalet
om bada parkerna byggs.

9 Sammanfattning

En byggnation av Trolleboda parken med 30 vindkraftverk skulle sannolikt beréra sjofaglar sa
att det ror sig om att 17 % (85 000 sjofaglar) av de total ca 500 000 strackande sjofaglarna
under varen far vika och flyga vid sidan om parken. De flyttande sjofaglarna pa natten under
varen ar 22 % (ca 100 000 sjofaglar) av totala antalet stracket och 47 % (drygt 40 000
sjofaglar) av dessa tycks flyga i sundets zon dar Trolleboda parken planeras. Har bor dock
papekas att dven nattstrackande sjofaglar viker vid sidan vid méte med vindkraftverk till havs
vilket visats i bade Kalmarsundsstudien som de danska studierna vid stora havsbaserade
vindparker. Nar det galler hoststracket for de pa dagen flyttande sjofaglarna ar omfattning 12
% (100 000 sjofaglar) av sundet totala strack som sker 6ver Trolleboda omradet. For de mer
havsbundna sjofagelarterna som flyttar under dagtid skulle det sannolikt bli en stérre andel av
de strackande som paverkas och antalet for dessa arter ror det sig om 10 000 individer pa
varen och 15 000 individer pa hosten som passera Trolleboda omradet. De under hoststracket
pa natten flyttande ar totalt 27 % av alla passerande sjofaglar varav 33 % (drygt 70 000
sjofaglar) av dessa som flog ute i zonen dar parken planeras. Att en sadan vindpark paverkar
flyttfaglar sa att de flyger vid sidan om under nattflyttningen av sjofaglar &r att vanta men
givetvis skulle paverkan bli mindre for de nattflyttande i huvudsak med en mindre park
(mindre vast/6stlig bredd i Trolleboda omradet) an med hér beskrivna parken. Att planera
denna parks utformning med verken samlade i en spets bade mot norr och en mot soder ar bra
och underlattar med sékerhet for de flyttande faglarna sa att de darmed blir ledda till att flyga
runt parken med en mindre stracka som foljd jamfort med om det skulle vara en fyrkantig
utformning av parken som de danska vindparkerna har blivit. Kollisionsrisken vid den
skissade Trolleboda vindparken har i denna utredning i varsta falla beraknats att arligen ca 31
sjofaglar forolyckas. Beraknings grunder bygger pa de konstateranden och berdkningar som ar
gjort under den tidigare studien vid Utgrunden 1 och Yttre Stengrund (Pettersson 2005). Ett
sadan antal forolyckade sjofaglar ska ses mot det stora antal pa ca 1,3 miljoner sjofagelar som
arligen passera i detta omrade.
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10 Slutsats

Min totala beddmning av en vindpark vid Trolleboda med 30 stora verk &r att sjofagelstracket
i sodra Kalmarsund sannolikt skulle paverkas endast i en mindre omfattning. Det géaller
sjofagelstracket bade dagtid och natt samt dven bade géllande var och host, och detta trots att
sodra Kalmarsund har ett sjofagelstrack i storleken pa drygt en miljon. Strackets flygvag
under varen till delar skulle dock sannolikt forskjutas nagot mot Oster i sodra Kalmarsund.
Detta resonemang bygger ocksa pa att det ar utefter dessa sidor av sddra Kalmarsund
huvudmassans sjofaglar redan idag véljer sin flyttnings végar att flyga. Trolleboda parken
skulle séledes inte forandra huvudmassans flygvéagar dven om det sannolikt kommer att gor
det for de mer havsbundna sjofagelarterna samt de under natten flyttande sjofaglarna.
Resultaten fran tidigare studier visar ocksa att dven dessa arter samt dven det nattliga
sjofagelstracket véjer i tid for havsbaserade vindkraftverk och flyger vid sidan om och att de
inte flyger dver verken. For de nattflyttande sjofaglarna samt de mer havsbundna arterna
skulle det trots allt vara battra att begransa parken till en mindre park i vast-6stlig riktning vid
Trolleboda &n till de idag planerade med sitt omfang pa fem kilometer. Kollisionsrisken som
berdknats fran de studier som redan ar gjorda i Kalmarsund pekar pa att det &r i storleken ett
30 tal sjofaglar som arligen riskeras forolyckas genom att bygga en ny fem kilometer bred
vindpark vid Trolleboda enligt beskrivningen. Tillsammans med vindparken Utgrunden 2”
kommer dessa parker att tdcka upp néstan tio kilometers bredd i sundet men det finns trots allt
goda for att inte sdga sakra mojligheter att passera i de vardera fem kilometers breda zonerna
(fria fran vindkraftverk) efter var sin sida av sodra Kalmarsund. Dessutom bor poangteras att
vid uppforande av bade parkerna Utgrunden 2 och Trolleboda blir det sannolikt inte paverkan
dubbel s stor i sundet d&ven om tackningen dst-vastlig omfang blir den dubbla. Dagens
kunskaper om sjéfaglars vagval runt havsbaserade vindkraftverken pekar pa att dessa tva
storre parker i framtiden beroenden pa deras planerade lagen och utféranden (utformade for
att just styra stracken och da med en utformning med spetsar mot syd respektive norr)
sannolikt kommer att styra sjofaglarnas flyttningsvagar runt bada parkerna i ett svep och
darmed blir paverkan mindre per park an en direkt addering av antalet paverkade samt
forolyckade sjofaglar.

11 Referenser

Christensen, T.K., Hounisen, J.P., Clausager, | & Petersen, K.I., 2004. Visual and radar
observations of birds in relation to collision risk at the Horns Rev
offshore wind farm. Annual status report 2003. NERI report, 53 sidor.

Erickson,W. P., Johnson, G. D, Strickland, M. D., Young Jr., D. P., Sernka, K. J. &
Good, R. E. 2001. Avian collisions with wind turbines: A summary of
existing studies and comparisons to other sources of avian collision mortality
in the United States. National Wind Coordinating Committee (NWCC).

Guillemette, M., Larsen, J.K& Clausager, 1. 1998. Impact assessment of an off-shore
Windpark on sea ducks. NERI technical Report NO. 227: 63 pp.

Kahlert, J., Desholm, M., Petersen, K. & Clausager, 1. 2002. Base-line investigations of
birds in relation to an offshore wind farm at Rédsand: Results and
conclusions, 2001. NERI Report 2002, 55 pp.

24



Kahlert, J., Petersen, 1.K., Fox, A.D., Desholm, M. and I.Clausager. 2004. Investigations
of birds during construction and operation of Nysted offshore wind farm at
Rdsands. Annual status report 2003. National Environmental Research Institute,
Ministry of the Environment. — 82 pp.

Karlsson, J. 1983. Faglar och vindkraftverk — resultatrapport 1977-1982. Ekologihuset,
Lunds Universitet.

Karlsson, J. 1987. Faglar och vindkraftverk. Vindkraftsutredningen betankande SOU
1988: 32. (Kompletterande resultatsrediovisning).

IfAO 2004a. Fachgutachten Vogelzug zum Offshore-Windparkprojekt Kriegers Flak
Schweden. Projekttrager: Sweden Offshore Wiond AB, Betrachtungszeitraum:
April 2002 bis Marz 2004, Institut far angewandte Okologie, Forschungsge-
sellschaft mbH Neu Broderstof. -156 pp.

IfAO 2004b. Fachgutachten Seeviogel zum Offshore-Windparkprojekt Kriegers Flak
Schweden. Projekttrager: Sweden Offshore Wiond AB, Betrachtungszeitraum:
April 2002 bis Marz 2004, Institut far angewandte Okologie, Forschungsge-
sellschaft mbH Neu Broderstof. — 58 pp

Lensink, R., Camphuysen, C.J., Jonkers, D.A., Leopold, M.E., Schekkerman, H. &
Dirksen, S. 1999: Falls of migrant birds, an analysis of current
knowledge. — Report from Bureau Waardenburg bv, Culemborg, The
Netherlands, 117 pp.

Naturvardsverket 2001. Vindkraft till havs — en litteraturstudie av paverkan pa djur och
vaxter. Rapport 5139 Naturvardsverket, Stockholm, 55 pp.

Noer, H., Christensen, T.K., Clausager, I. & Petersen, 1.K. 2000: Effects on birds of an
offshore wind farm at Hons Rev: Environmental impact assessment. —
NERI Report 2000, 65 pp.

Pettersson, J. 2005. Havsbaserade vindkraftverks inverkan pa fagellivet i sodra Kalmarsund.
En slutrapport baserad pa studier 1999-2003. Statens Energimyndighet
och Lunds Universitet. 128 sidor.

Tulp, 1., Schekkerman, H., Larsen, J.K., van der Winden, J.,van de Haterd, R.J.K., van
Horssen, P., Dirksen, S. & Spaans, A.L. 1999. Nocturnal flights of sea
ducks near the wind farm Tun6 Knob in the Baltic Sea. — Bureau
Waardenburg proj. nr. 98.100, report nr. 99, 69 pp.

Jan Pettersson, JP Fagelvind
Storgatan 12 E
386 30 Farjestaden

25



