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1 BAKGRUND

Detta ar en komplettering till den miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som ingar i Vattenfalls
ansokan om tillstand att uppfora och driva en vindkraftanlaggning i det s.k. Trolleboda-
omradet i Kalmarsund, belaget rakt 6ster om Trolleboda ca 5,5 — 6,5 km fran fastlandet.
Anlaggningen bestar av vindkraftverk motsvarande en effekt om ca 150 MW inklusive dartill
horande anlaggningar och kringutrustning i vattnet samt pa land.

1.1 Kompletteringskrav

Kammarkollegiet, Naturvardsverket och lansstyrelsen i Blekinge har i skrivelser till
miljiodomstolen begart att MKB:n ska kompletteras pa ett antal punkter. 2006-12-08 tillskrev
Miljodomstolen Vattenfall och framférde att om nagon av de begarda kompletteringarna
anses obehdvlig av Vattenfall skall detta meddelas miljddomstolen. Vidare anmodades
Vattenfall att meddela nar kompletteringarna kan ges in.

2006-12-22 lamnade Vattenfall ett svar till miljodomstolen dar man meddelade att man har
for avsikt att inkomma med foljande kompletteringar senast den 15 februari 2007:

1. Utreda huruvida antalet paverkade, nattaktiva faglar ar 30 % hogre an vad som
angivits i bilaga 9 till MKB:n (Utredning om sjtéfagelstracket och dess paverkan vid
Vattenfalls planerade vindpark utanfor Trolleboda i sddra Kalmarsund; JP
Fagelvind)

2. Vaga in riskerna for att havsorn kolliderar med vindkraftverken (med hanvisning till
rapporterade ornkollisioner vid Smola vindkraftpark i Norge)

3. En sérskild bedémning av bullerstoérning vid stranderna (med hanvisning till den
berakningsmodell for ljudutbredning éver vatten som presenteras i "Ljud fran
vindkraftverk” utgiven av Boverket Energimyndigheten och Naturvardsverket)

4. Hur stor mangd bly som den foreslagna sjokabeln totalt kommer att innehalla samt
forslag pa alternativ kabel utan blymantling.

Vilket material man avser anvanda som ballast for att fylla fotterna till fundamenten.

Hur vindkraftverken kommer att hinderbelysas samt vilka konsekvenser detta far for
den visuella upplevelsen av vindkraftparken.

7. Vilken paverkan respektive anlaggningsmetod har pa det marina djur- och vaxtlivet
under anlaggningsfasen for respektive fundamentstyp samt vilken metod som
innebar storst respektive minst paverkan pa djur- och vaxtliv.

8. Hur stort det avlysta omradet inklusive sakerhetszon under byggskedet kommer att
vara och i vilken utstrackning det kommer att begransa fisket i detta omrade.

9. Hur manga fiskare kommer att berdras av att inte kunna fiska i etableringsomradet
under sjalva driftsfasen?
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2 KOMPLETTERINGAR

2.1 Paverkan pa nattaktiva faglar

Naturvardverket har framfort att antalet nattflyttande faglar som beddms bli berorda, som
enligt bilaga 9. Utredning om sjofagelstracket och dess paverkan vid Vattenfalls planerade
vindpark utanfor Trolleboda i s6dra Kalmarsund; JP Fagelvind ar beraknat till 40 000 under
varen (fig. 9) respektive 70 000 under hosten (fig. 11), bor vara narmare 30 % hogre.

Jan Pettersson, JP Fagelvind, har granskat uppgifterna och framfor f6ljande (se aven
bilaga 1):

Nar det galler varstracket har Naturvardsverket till halften ratt i sitt yttrande satillvida att ett
raknefel har smugit sig in under fig. 9 for varstrackets nattflygande faglar. Det korrekta antalet
skall vara 51 700 och inte 40 000 som det, felaktigt, star under figuren. Nar det galler
hoststracket, som redovisas i fig. 11, ar det dock korrekt raknat: 800 000 faglar totalt, varav 27 %
som flyger om natten blir 216 000 nattflygande faglar, varav 33 % - alltsa 71 280 stycken (i
figuren avrundat till 70 000) — passerar Trolleboda-omradet.

Vi beklagar givetvis felrakningen for varstracket, men samtidigt har antalet flyttande fagel i
hoststracket som passerar Trolleboda-omradet dagtid litet grovt avrundats fran 81 800 till
100 000 i tabell 5, vilket faktiskt kompenserar for felrakningen. Man ska komma ihag att de
sifferuppgifter som anges innehaller stora osakerheter och bér mer ses som en
fingervisning pa omfattningen och storleken pa paverkan &n som exakta antalsuppgifter.

Okningen frén 40 000 till 51 700 nattflyttande faglar 6ver Trolleboda-omradet innebar en
teoretisk 6kning av antalet kolliderande faglar fran 12 till 13 stycken per var (samtidigt som
en korrigering fran 100 000 till 81 800 dagflygande i omradet motsvarar en teoretisk
minskning fran 19 till 17 kollisioner). Den sammanfattande slutsatsen i MKB:n star fast:
Trolleboda-parken kan forvantas fororsaka ett 30-tal dodade faglar (och ungefar lika manga
skadade) per ar pga. kollisioner, och detta maste betraktas som ringa och forsumbart.

2.2 Paverkan pa havsorn

Naturvardsverkat har framfort att erfarenheter fran vindkraftparken Smala i Norge har visat
pa en sa stor forlust av havsorn, fororsakad av kollisioner med vindkraftverken, att man
befarar paverkan pa den lokala hackningspopulationen. Eftersom havsorn numera forflyttar
sig regelbundet mellan fastlandet och Oland bor riskerna for kollisioner mellan 6rnar och
vindkraftverken vagas in i sammanhanget.

JP Fagelvind har pa Vattenfalls uppdrag tittat pa uppgifterna frdn Smola och gjort en
jamforelse med forhallandena i sédra Kalmarsund (se bilaga 1).

For att satta saken i sitt sammanhang maste man kanna till nagot om lokaliseringen pa
Smola: Smola ar en 6 (eller rattare en 6-grupp) som ligger utanfor Norges vastkust, ungefar
mellan Trondheim och Molde. Vindkraftparken &r placerad pa land (se Figur 1), och innan
vindkraftparken byggdes fanns ca 60 par av hackande havsorn i omradet. Eftersom det inte
finns nagra trad hackar 6rnarna pa marken. Man har funnit nio déda 6rnar, som sannolikt
dodats av kollisioner med vindkraftverken.
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Figur 1: Smdla vindkraftpark | Norge
Kalla: Produktblad fran Statkraft

Forhallandena vid Smola vindkraftpark har saledes inte mycket gemensamt med
Trolleboda-parken. Det hackar idag havsorn bade langs fastlandssidan och langs
Olandssidan av sddra Kalmarsund, men det ror sig idag om tva eller tre par med bon négon
eller nagra kilometer frdn sundets strandlinjer. Dessa havsdrnar fodosoker langs respektive
strandlinje men inte ute till havs. Havsornen har svart att transportera stora byten i sin
helhet, som ex vis en ejder, och de féredrar oftast att forst dela bytet eller ata en bit innan
de flyger ivdg med det och detta kraver land, stenar eller skar att sitta pa. Att
vindkraftverken i framtiden skulle kunna utgéra sadana sittplatser ter sin knappast rimligt.
Efter sex ar med Utgrundens sju vindkraftverk pa plats har &nnu ingen havsoérn siktats sitta
pa nagot av dessa vindkraftverk.

Fodosok ute i havet skulle kunna forekomma under vintertid, om is finns i omradet. Sedan
vintern 1998/1999, da fagelstudier paborjades i omradet, och till idag har det endast varit is
under tre vintrar ute vid Utgrundens vindkraftverk. Sammantaget rér det sig om 1 - 2, och
vid ett tillfalle 3 veckors isbelaggning ute i sundet. Under fagelstudier utforda aren 1999-
2003 har sammanlagt 4 observationer av havsorn gjorts i omradet under vararna och 33
observationer under hdstarna. Under vintrarna 2004/2005 och 2005/2006 bevakades
Utgrunden relativt regelbundet under 7 respektive 26 dagar utspridda under vintrarna for att
registrera rastande sjofaglar (i ett EU finansierat projekt; "Downvind”). Vid dessa tillfallen
observerades totalt 7 respektive 30 havsérnar i omradet.
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Tabell 1: Observationer av havsorn i sédra Kalmarsund

Smaland Fem kilometer zoneri Kalmarsund Oland Totalt
Trolleboda[Utgrunden
A, B = ]
“Ararna®  1998-2003 1 2 1 4
Héstarna™ 2000-2003 22 3 1 26
Hasten™™ 2006 2 2 1 3 8
Yinter™  2004/2005 a 1 1 T
Yinte ™ 20052006 26 3 1 30
Totalt 56 1 5 3 75
Yo 75 15 7 3

* haterial frén Kalmarsunds rapporten (Pettersson 2005).

*Material fran ettvindvalsprojekt; fAglars flyghdjder, Naturvdrdeerket och Energimyndigheten
och se projekies upplaggning (Pettersson 2006,

*** Matreial frdn en studie pd rastande gjafiglar vid Utgrunden, EU-finserat med E.ON som
svensk partner till Lunds Universitet som haller i projektet med bl a fofattaren som ansvany.

Under dagarna den 2:a och 3:e november 2006 gjordes ovanligt manga iakttagelser av
strackande havsornar i sédra Kalmarsund vilka ingar i observationerna enligt Tabell 1. |
Tabell 2 redovisas uppskattade och radarmatta flyghojder av strdckande havsérnar i sédra
Kalmarsund. Det ter sig relativt tydligt att mer &n halfter av de flyttande havsornarna flég pa
hojder éver de ca 150 meter som de planerade vindkraftverken kommer att ha. Dessa

havsoérnar flyger dessutom huvudsakligen utefter, eller relativt néra, strandlinjerna langs

sundet. Detta gor att faran for kollisioner inte ar sa stor som antalet strackande havsornar

annars skulle kunna indikera.

Tabell 2: Flyghojder for 25 flyttande havsérnar

Flyghijd er ovan vattenytan i meter Totalt
51-100 154 200 254300 361400 antal
Material Ar 0-50 10 1- 150 201-250 301-350 401- |havsirnar
“Arart  1999-2003( 1 1 1 3
Histar® 2000-2003 3 2 3 2 3 1 14
Histen™ 2006 1 1 3 2 1 a
Totalt 5 3 5 5 3 3 1 25
Totalt 8 17
% 32 Fa

* Material fran Kalmarsunds rapporten (Pettersson 2005), skattade flyghdjder.
**Material fran ett vindvalsprojekt; faglars flyghdjder, Mature draverket och Energimyndigheten
och se projektes upplaggning (Pettersson 2008), radar registrerade flyghéjder.
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Trolleboda-parken kommer inte att paverka, eller stéra rérelsemonstret for de havsornar
som uppehaller sig och hackar i sodra Kalmarsund i nagon betydande omfattning. |
synnerhet som Trolleboda-omradet ligger utanfor 6rnarnas jaktomraden. De flyttande
havsornarna foljer ocksa sannolikt strandlinjerna i storre utstrackning an de flyger mitt i
sundet, samt att de i sitt vindutnyttjande tycks halla en flyghojd 6ver vindkraftverken.

2.3 Storning av ljud

Naturvardsverket skriver i sitt yttrande i samradet, daterat 2006-06-12 (Dnr 382-4296-06
Rv) att berakningsmodellen for ljudutbredning dver vatten som presenteras i "Ljud fran
vindkraftverk”, Boverket, Energimyndigheten, Naturvardsverket, dec 2001 har bekréaftats
genom forsok utforda av Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH).

Naturvardsverket har framfort att man vidhaller att ovannamnda berakningsmodell &r
bekraftad och Naturvardsverket vill att sékanden utreder nar och hur ofta hoga ljudnivaer,
enligt berakningsmodellen, forvantas uppsta samt hur omfattande stérningarna vid
stranderna skulle kunna bli.

Den 11 oktober 2006 arrangerade Vindforsk ett seminarium om ljud fran vindkraftverk. Vid
detta seminarium presenterades forskningsresultat fran det KTH-projekt som
Naturvardsverket hanvisar till i sitt yttrande. Vattenfall bedomer att KTHs presentation ar att
betrakta som det senaste kunskapsunderlaget i fragan. Vattenfalls tolkning av KTH-
presentationen ar att man genom matprojektet i Kalmarsund kunnat pavisa att ovan
namnda berdkningsmodell for ljudutbredning Over vatten i genomsnitt 6verskattar den
uppmatta ljudutbredningen med storleksordningen 5 dBA. De berékningar som Vattenfall
har utfért med denna berakningsmodell, avseende de kumulativa ljudeffekterna orsakade
av befintliga Utgrunden | (7 st. vindkraftverk med effekt 1,4 MW), planerade Utgrunden Il
(24 st. vindkraftverk med effekt 3 MW) samt Trolleboda-parken ger ljudnivaer pa 45 — 46
dBA langs fastlandskusten. En reduktion med 5 dBA i enlighet med KTH-resultaten innebéar
saledes att nuvarande praxis pa 40 dBA dygnet runt vid bostad i princip ska kunna
innehallas.

Vattenfall & medveten om problemstallningen att det vid vissa specifika meteorologiska
forhallanden kan uppsta sadan ljudutbredning att forhdjda ljudnivaer erhalls. Detta har
ocksa kunnat pavisas genom KTH-matningarna. Nar och hur ofta dessa hoga ljudnivaer
skulle kunna upptrada och vilken praktisk risk for stérning som foreligger ar fér narvarande
oklart. For att besvara denna fraga kravs sannolikt ytterligare forskning om meteorologins
inverkan pa ljudutbredning.

Eftersom det fortfarande finns kunskapsluckor ar det for Vattenfall mycket prioriterat att
medverka i och aktivt folja forsknings- och utvecklingsprojekt inom ljudomradet. | Sverige
sker detta primart genom medfinansiering av Vindforsk-programmet, som bl.a. ar
delfinansiar av KTH:s ljudprojekt i Kalmarsund. Vattenfall deltar ocksa i tva pagaende
danska ljudprojekt, det ena syftar till att kartlagga lagfrekvent ljud fran stora vindkraftverk
och det andra syftar till att studera ljud och energioptimering av vindparker. Som en del av
kontrollprogrammet for Vattenfalls Lillgrund-projekt genomfors en omfattande
ljudmatkampanj. Har gors ljudméatningar fére och efter drifttagning och férhoppningen ar att
resultat och erfarenheter aven ska kunna anvandas i kommande projekt.

Vattenfall kommer att stélla krav avseende ljudegenskaper i upphandlingen av vindkraftverk
fér Trolleboda-projektet. Den nya vindkraftteknologin gor det mojligt att styra
vindkraftverkens drift med avseende pa ljudalstring. Om det visar sig att det finns risk for
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storande ljudnivaer vid vissa meteorologiska forhallanden gar det att programmera verken
sa att ljudnivan automatiskt reduceras vid just dessa tillfallen. Denna typ av teknisk lésning
kommer Vattenfall att efterfraga vid upphandlingen av Trolleboda-projektet.

Sokanden tar fragan om ljud och buller pa stort allvar och medverkar aktivt vid
framtagandet av ny kunskap i fragan. Vidare kommer relevanta och tydliga ljudkrav att
stéllas i teknikupphandlingen.

Mot bakgrund av befintligt kunskapsunderlag om ljudspridning samt de tekniska I6sningar
som turbinleverantdrerna kan erbjuda bedomer s6kanden att gallande praxis pa 40 dBA
ska kunna innehallas.

2.4 Bly i sjokablar

Lansstyrelsen i Blekinge har efterfrdgat mangden bly i sjokablarna samt ett forslag pa
alternativ kabel utan blymantling.

24.1 Varfor anvands bly i sjokablar?

Blymantel anvands i sjokabel for att hindra intréngning av vatten eller fukt till kabelkarnan.
Blymanteln &r helt vattentat, ger ett bra mekaniskt skydd, ar flexibel och har goda
korrosionsegenskaper. Blymanteln ar darmed en mycket bra tatning som ger en saker
kabel.

2.4.2 Alternativ till bly

Tidigare anvandes blymantel &ven i jordkabel men alternativa isolationsmaterial har
utvecklats och blivit battre. Risken for sa kallade vattentrad (treeing), som bryter ner
isolationsmaterialet har med béttre material blivit ett minskande problem.

Under aren har undersokningar och tester utforts for att fa fram ett blyfri isoleringsmaterial
foér anvandning aven i sjtkabel, bl a svéllband och aluminiumfolie. Flera kabelleverantorer
erbjuder idag blyfri kabel. Dessa kablar utgor dock inte en likvardig ersattning till bly.

Den generella hallningen vid byggnation av havsbaserade vindkraftparker ar att dessa skall
byggas med sa robust teknik som majligt. For att utforma elsystemet sa robust som mojligt
med beprovad teknik kan inte blymantlade kablar uteslutas.

Exportkablarna, mellan vindkraftparken och land, &r en vital del av anlaggningen och
férlaggning och nyttjande av sjokablar innebar tekniska risker som kan leda till mycket stora
produktionsbortfall pa grund av kabelhaverier. Reparationer till sjoss ar bade kostsamma
och tidskravande. Det beror dels pa att havsbaserat arbete ar komplicerat, dels pa att
tillgdngen pa reparationsutrustning och fartyg for andamalet ar begransad. Dessutom ar
vaderforhallandena en osakerhetsfaktor vid planering av reparationer.

Mot denna bakgrund ser Vattenfall idag ingen teknisk majlighet att anvanda nagot alternativ
till bly i exportkablarna. For det interna kabelnatet, mellan de individuella vindkraftverken
och anslutningen till exportkablarna, kan dock andra tatningsmaterial bli aktuella.
Huvudskalet ar att en skadad kabel i det interna kabelnéatet slar ut endast ett, eller nagra f3,
vindkraftverk. De &r dessutom kortare, &n exportkablarna, och darmed lattare att hantera.
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243 Méngd bly i kablarna

For en sjokabel mellan strandfastet och vindkraftparken kommer atgangen uppskattningsvis
vara mellan 8 och 12 kg/m. Tre sjokablar med samma strackning (5,5-6,5 km) innehaller
uppskattningsvis totalt mellan 130 och 240 ton bly.

2.5 Ballastmaterial i fundament

Lansstyrelsen i Blekinge har efterfragat vilket material som skall anvandas for att fylla
fétterna till fundamenten.

Ballast anvands enbart i gravitationsfundament. Behovet av ballast varierar nagot med
utformningen av fundamentet. Generellt véljs ett tungt material med en storleksférdelning
som ger en hdg volymvikt. Exakt vilket material som kommer att anvandas i Trolleboda
vindkraftpark, om gravitationsfundament blir aktuella, ar inte bestamt i detta skede. | Figur 2
visas ett exempel frén Lillgrund i Oresund.

it
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Figur 2: Exempel p& ballast i gravitationsfundament
Kélla: Niras Consulting Engineers and Planners A/S

| detta exempel anvands en blandning av ambifolit och gnejsgranit i storlek 35 — 360 mm
som ballast. Over ballasten péafors ett erosionsskydd av stérre stycken gnejsgranit

(200 - 1200 kg/styck). Som ballastfylining i fundamentets mitt anvands en blandning av
finkornig (0 - 35 mm) ambifolit och gabbro.

2.6 Hinderbelysning

Lansstyrelsen i Blekinge har fragat hur vindkraftparken ska hinderbelysas och vilka
konsekvenser detta far for den visuella upplevelsen av parken.

Det ar Sjofartsverket respektive Luftfartsstyrelsen som beslutar hur hinderbelysning skall
utformas. Nagra beslut for Trolleboda vindkraftpark har inte meddelats och Vattenfall kan
saledes inte ge ett klart besked i detta skede.
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| samradet (se bilaga 1 till MKB:n) framférde Sjofartsverket att finns internationella
rekommendationer, IALA Recommendation O-117, som Sjofartsverket normalt utgar fran.
Grundprincipen ar att parkens hornor skall ha ljus som lyser 5 sjomil och ett antal av évriga
verk (med maximalt 2 sjomils inbordes avstand) skall ha ljus som lyser 2 sjomil.
Sjofartsverket framférde att det i Trolleboda skulle vara bra om samtliga verk i den
nordligaste raden hade ljus med 5 sjomils rackvidd. Dartill finns krav pa upplysta, gula
reflexband placerade ca 10 - 15 meter fran havsytan.

Luftfartsstyrelsen framforde i samradet (se bilaga 1 i MKB:n) att det for narvarande inte
finns nagra klara direktiv pa hur vindkraftverk ska hinderbelysas. Luftfartsstyrelsens nya
regler ar kraftigt forsenade. | avvaktan pa att ICAO (International Civil Aviation
Organization) tar fram en standard for detta, tillampar Luftfartsstyrelsen grundprincipen att
verk med en totalhdjd understigande 150 meter skall ha medelintensivt, rétt blinkande ljus.
Om vindkraftverket 6verstiger 150 meter ska det forses med hogintensivt, vitt blinkande
ljus.

Hindermarkeringen av vindkraftverk till havs ar en fraga med manga motstaende intressen,
bl a:

e En sakerhetsfraga for sjofart respektive luftfart (som kan ha sinsemellan motstaende
onskemal om markering)

e Storande ljus for narboende

e Tekniska begréansningar
Vattenfall har pa olika satt drivit dessa fragor, med syftet att fa till samlade bestammelser
som pa basta satt tar hansyn till allas behov. Rent praktiskt har det primart gallt

utmarkningen av Lillgrunds vindkraftpark, som fér narvarande uppfors i Oresund. For
Lillgrund har Sjofartsverket framfort foljande krav pa hindermarkering:

Fasadbelysning

- Samtliga torn i anlaggningens ytterkant skall férses med fasadbelysning.
Fasadbelysningen skall belysa den del av tornet som vetter utat.

- Fasadbelysningen kan monteras pa fundament (riktas mot tornet) eller pa en
separat stallning pa tornet. Fasadbelysningen skall belysa tornet fran tornfot upp till
och med stripe-bandet (dvs fran plattformsniva upp till 4 meter).

Fyrlyktor

- Anlaggningens horn skall markeras med fyrlyktor av LED typ. Vindkraftverkens
fyrlyktor skall vara gula och blinka med karaktaren FLY3S (en blinkning var 3:e
sekund). Sjofartsverket stéller ej ndgot krav pa att blinkning ska vara synkroniserad
utan dverlater detta beslut till Vattenfall.

- Fyrlyktorna skall ha en rackvidd pa 5 nautiska mil.

- Fyrlyktorna skall monteras pa plattformsréacke, vilket innebéar en héjd dver
medelvattenyta pa ca. 4,5 — 5,5 meter.

- 7 st angivna vindkraftverk, l1&angs parkens yttre rader, skall férses med fyrlyktor.

Luftfartsstyrelsen har lAmnat féljande beslut for Lillgrund:

- Medelintensiva, fasta roda ljus skall installeras pa maskinhuset pa 15 st. angivna
vindkraftverk, av parkens totalt 48 st, (12 st. Iangs parkens yttre rader och 3 st. inne
i parken).
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- Vindkraftverk som representerar vindkraftparkens yttre begransningslinje skall
utrustas med gul fasadbelysning i omfattning sa att bade vindkraftparkens yttre
begransningslinjer och det enskilda vindkraftverket klart framtrader under
morkerforhallanden och ner till 1500 m meteorologisk sikt.

- Provning av utférande med fasadbelysning skall ske, dar Luftfartsstyrelsen i god tid
innan slutlig installation pa Lillgrund skall kunna kontrollera fasadbelysningens
funktion under dager, morker och ner till 1500 m meteorologisk sikt.

Saval Sjofartsverkets som Luftfartsstyrelsens krav har formulerats under ett omfattande
samrad med Vattenfall. Som framgar av Luftfartsstyrelsens sista krav ar denna process
annu inte avslutad. Den kompliceras ytterligare av att Sjéfartsverkets respektive
Luftfartsstyrelsen krav pa fasadbelysning inte &r sa enkla att kombinera rent tekniskt.

Vattenfall har under hela denna process papekat behovet av att utveckla
hindermarkeringssystemen sa att eventuella storningar p4 omgivningen minimeras.
Vattenfall har bl a framfort forslag pa att utveckla system som har belysningsstyrkor som
anpassar sig till rddande siktforhallanden och system som okar i ljusstyrka vid behov (nar
fartyg/flygplan narmar sig). Vattenfall har aven framfort 6nskemal om att hindermarkeringen
skall kunna avgoras tidigare i processen, sa att synpunkter fran alla parter, inklusive
allmanheten, miljomyndigheter, miljgdomstol etc. kan vagas in.

Vattenfalls ambition &r att utforma hindermarkeringen pa vindkraftverken vid Trolleboda
enligt de riktlinjer som géller for vindkraftverken vid Lillgrund. Jamfért med
Luftfartsstyrelsens generella krav kommer det att innebara en mindre paverkan pa
omgivningen, dels beroende pa att fast sken kommer att anvandas, dels pa att endast en
del av aggregaten kommer att vara utrustade med flyghindermarkering.

2.7 Paverkan fran anlaggning av fundament

Lansstyrelsen i Blekinge har framfért att MKB:n bor kompletteras med uppgifter om vilken
paverkan respektive anlaggningsmetod har pa det marina djur- och véaxtlivet under
anlaggningsfasen for respektive fundamentstyp samt vilken metod som innebér storst
respektive minst paverkan pa djur- och vaxtliv.

2.7.1 Fundamentstyper

Som framgar av avsnitt 4.2.2 i MKB:n finns det flera olika typer av fundament for
offshoreanlaggningar, exempelvis monopile, tripod, gravitation, jacket och suction. Flera
faktorer avgor vilken fundamenttyp som kommer att anvandas, bland annat vattendjup,
bottenfoérhallanden, vindférhallanden, is, strommar, vagor etc. samt vindkraftverkens tyngd.
For att kunna avgora vilket fundament som ar lampligast att anvanda maste bl a
geotekniska undersokningar (oftast genom provborrning) genomféras. Vid upphandling av
anlaggningen kan det ocksa visa sig att en viss leverantor foresprakar, eller avrader fran,
nagon sarskild fundamentstyp for just sina vindkraftverk.

Vattenfall vill darfor understryka att det inte gar att i detta tidiga skede faststalla, eller
utesluta, en viss fundamentstyp. Det ar fullt mgjligt att olika typer av fundament kommer att
anvandas pa olika platser inom parken.
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2.7.2 Anlaggningsmetoder

Lite forenklat kan man skilja pa de fundamentstyper som stélls pa botten och
fundamentstyper som fasts vid botten genom att botten penetreras. Till den férstndmnda
kategorin hor gravitation och suction och till den senare monopile, tripod och jacket.

Fundament som stélls pa botten kraver som regel muddring, dels for att komma ner till fast
botten, dels for att astadkomma en plan yta. Behovet av muddring varierar saledes med hur
mycket I6st material som finns och hur oregelbunden botten ar vid varje vindkraftverk.

Vid etablering av fundament som fasts genom penetration av botten sa palas ett cirkulart
ror ner i botten. Om botten bestar av berg kan réret behdva borras ner. Monopilefundament
bestar av ett enda, ca 5 — 7 meter grovt, rér som palas/borras ner 20 — 30 meter i botten
(bottens beskaffenhet avgor hur djupt det behéver palas/borras).

Tripod- och jacketfundament star pa fotter (tre respektive fyra stycken) dar varje fot fasts
med mindre monopiler i botten. Muddring kan behdvas dér fotterna ska placeras och
forborrning kan behdvas for att fa ner de mindre monopilerna.

2.7.3 Paverkan

Under anlaggningsskedet paverkas det marina djur- och véxtlivet dels direkt inom den
bottenyta som bearbetas, dels indirekt i ett stérre omrade genom att uppslammat
bottenmaterialet sprids och sedimenterar.

Som redovisas i MKB:n utgdr den bottenyta som bearbetas en mycket liten andel av den
totala bottenytan. Genomférda studier av havsbottnen har dessutom inte visat pa
forekomsten av nagra hotade arter (se bilaga 6 till MKB:n), varfor denna direkta paverkan
maste anses forsumbar.

Den eventuella paverkan som kan tankas uppkomma harrér alltsa fran uppslamning och
sedimentation av bottenmaterial. Analogt med detta féljer att det anlaggningsarbete som
medfor den stérsta mangden muddrat material ocksa medfor den stérsta méangden
uppslammat och sedimenterat material. Uppslamningen &r emellertid ocksa beroende av
typen av bottensubstrat sa detta pastaende &r inte helt korrekt, en mindre bearbetning av
ett latt/finkornigt bottensubstrat kan medféra mer sedimentation &n en storre bearbetning av
ett tyngre/grovre material. Men med den reservationen kan man séga att ett palat
monopilefundament (dvs. dar borrning inte erfordras) ger upphov till minst
uppslamning/sedimentering medan ett gravitaionsfundament ger upphov till mest
uppslamning/sedimentering. Detta géller i synnerhet om mycket fint bottensubstrat maste
muddras bort.

Den paverkan som sedimentationen kan ténkas ha pa bottenflora- och fauna bestar i att ett
habitat 6vertacks av sedimenterat material och att livsvillkoren darmed forandras sa att en
paverkan kan antas ske. Man kan anta att sedimentet kan halla sig flytande i ndgon/nagra
dag(ar) och darmed spridas over ett relativt stort omrade. Dock innebar spridningen i sig att
méangden sediment per ytenhet minskar med storleken pa den area det sprids éver: Liten
spridning ger en storre paverkan pa en mindre yta och stor spridning ger en mindre
paverkan pa en storre yta.

| de studier som gjorts av detta har man funnit att paverkan fran etablering av fundament ar
huvudsakligen lokal och kortvarig.
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Tabell 3: Bruttolista 6ver tankbara miljoaspekter for olika fundamentstyper (fritt Gversatt fran
engelska) [1]

3 3 £ )
= - g Lokalt: | fundamentens nérhet
"é S % % _E’ | omradet: Inom parkens omrade
% o| E = | @
A= = R
FARAR g ol 23 E Kortvarigt: Dagar till veckor
2 §) © Solel2 s £ 2 |5 Langvarigt: Ar
&5 % o| £]8 = :g ‘g o | x
EHEEHEEEMEIEE
Fundamenttyp/ |3/ g|2/E|3|&|§ |5 2|2 ¢ 2
aktivitet S8 2528 <22 5§ 8 3 Miloaspekt
A: Gravitations- Lokalt och kortvarigt
fundament - Borttagning av sediment, inklusive
X X X X X X X X X X X X makrofauna
- Muddring - Fysisk storning, avnétning,
] omplacering och skada p&
- Utplacering makrofauna
Tillférsel av - Kolonisering av nya arter

- Grumling vilket ger férsémrad

ballast mm ljusgenomslapplighet och kan
begrava vegetation, vilket darmed
ger hammad vegetationstillvaxt

- Risk for lackage av eventuella,
sedimentbundna féroreningar,
genom resuspension

- Mycket lokal syreséttning av
syrefattiga sedimentskikt och darmed
risk for utslapp av svavelvéte (H.S)
och naringsdmnen

Lokalt och kort- till [Angvarigt

- Utslapp av kemiska féroreningar (t ex
syntetiska polymerer och kolvéaten)
frdn cement

| omradet och l&ngvarigt

- Mojlig férandring av bottenstruktur
och djupforhallanden, och darmed
ocksa av hydrografi, vattenflode och
vagenergi som paverkar stranderna

- Férandringar i bottenfaunan med
indirekt paverkan pa arter hogre upp i
naringskedjan (ex fisk).

B: Monopile- och PALNING | SEDIMENT
tripodfundament Lokalt och kortvarigt
X X [ X | X X IX [X [ X X |X|X - Ljud och visuell narvaro

- Fysisk stdrning, avnétning,
omplacering och skada p&
makrofauna, i synnerhet pa epifauna
och biogena rev

- Kolonisering av nya arter

FORBORRNING | BERGGRUND

Lokalt och kortvarigt

- Ljud och visuell néarvaro

- Skada pa arter som lever pa det berg
som forborras och pé borttaget
substrat

- Grumlingseffekter

- Fysisk storning, avnétning,
omplacering och skada pa
makrofauna, i synnerhet pa epifauna
och biogena rev

- Kolonisering av nya arter

- Utslapp av kemiska fororeningar fran
l6sborrat material
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2.8 Storleken pa avlyst omrade och inskrankning av fiske under byggskedet

Lansstyrelsen i Blekinge har fragat hur stort det avlysta omradet blir under byggskedet.

Trolleboda vindkraftpark kommer att uppta en yta om ca 18 km?. Sannolikt kommer ett
omrade runt parken, med en grans ca 200 meter fran de yttre vindkraftverken, att behéva
avlysas under byggskedet. Den totalt avlysta arean uppgar allts till ca 22 km?.

Omradet kommer att vara avlyst for all battrafik under byggskedet och fiske kommer
saledes inte att vara mgjligt inom det avlysta omradet.

2.9 Antal fiskare som inte kommer att kunna fiska inom vindkraftparken

Lansstyrelsen i Blekinge har efterfragat hur manga fiskare som kommer att beréras av att
inte kunna fiska i etableringsomradet under driftfasen.

Denna fraga ar inte enkel att besvara av flera skal. For det forsta kan vi inte veta vilka som
har for avsikt att bedriva fiske i detta omrade i framtiden, vi kan enbart titta pa befintlig
statistik om hur det varit tidigare. For det andra &r det aven svart att ta fram relevant
statistik, dels darfor att vindkraftparkens geografiska yta ar liten i forhallande till befintlig
statistisk indelning, dels darfor att fiskefartyg mindre an 12 meter (som dominerar i detta
omrade) enbart behover lamna uppgift om i vilkken hamn fisken tagits iland.

Uppgifter fran Fiskeriverket for &ren 2002 - 2006 visar att 3 - 6 fartyg arligen fiskat inom det
omrade som markerats i Figur 3. Av det skal som angivits ovan omfattar statistiken ett
omrade som &r storre an vindkraftparkens yta for att inte datauppgifterna ska bli alltfor
osékra.
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Figur 3: Redovisat omrade for fiskestatistik

14 (17) VATTENFALL POWER CONSULTANT AB



Fisket har bedrivits med flertal olika redskap, men olika natredskap overvager (se Tabell 4).
Eftersom fiskare som bedriver fiske med fartyg mindre &n 12 m inte &r skyldiga att lamna
positionsuppgifter om fangstplats utan enbart kan ange hemmahamn blir Fiskeriverkets
uppgifter om antalet fartyg som bedrivit fiske inom det angivna omradet osékra. Statistiken
omfattar dessutom antalet fiskefartyg, och inte antalet fiskare, som lansstyrelsen egentligen
fragar efter.

Tabell 4: Fangst, fordelat pa fangstredskap och fiskarter, samt antalet fartyg 2002-2006

Kvantitet fangad fisk i kilo

REDSKAP ART 2002 2003 2004 2005 2006 Totalt
Btraltorsk,Selektionspanel | Rédspotta 42 42

Torsk 1702 1702
Laxdrivgarn Lax 341 255 182 1008 185 1971
Piggvar/Vargarn Piggvar 56 139 178 215 588

Torsk 22 22
Siknéat Sik-Fiskar 30 30

Oring 27 27
Sillgarn/Strémmingsskétar | Sill/Stromming 639 2740 | 570 3949

Skrubbskadda 900 900
Skaddegarn Skrubbskéadda 2 000 1200 | 503 600 4 303

Torsk 20 20
Torskgarn Skrubbskédda 11 5 16

Torsk 1574 | 9458 | 30 618 30 11710
Alryssjor Al, Blankal 35 35

Al, Gulal 45 45
Oringgarn Oring 449 108 557
Summa 1915 |12937 | 4399 | 3808 |2858 | 250917

Antal fiskande fartyg
2002 2003 2004 2005 2006
4 6 3 5 4

Kalla: loggbok/journal, Fiskeriverket

Lansfiskeexperterna vid lansstyrelserna i Blekinge och Kalmar gér bedémningen att antalet
personer som for narvarande bedriver fiske inom etableringsomradet for vindkraftparken ar
fa. De kan inte forvantas bli fler under driftperioden av vindkraftparken. Fiskefragor (bortsett
fran alfiske, som dock inte bedrivs inom parkens omrade) har inte heller lyfts fram under
samradet, vilket ytterligare styrker att fa berors.
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