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Det har underlaget for tidigt samrad for Kriegers flak ar framtaget av
Sweden Offshore Wind AB som ingar numera i Vattenfall-koncernen.
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1. Bakgrund och syfte

Sweden Offshore Wind AB (nedan Sweden Offshore) planerar en havsbaserad vindkraftspark
bestdende av 128 vindkraftverk a 5 MW vardera.

Vindkraftsparken planeras att byggas ar 2006 och 2007 (fas 1 och fas 2) och kommer att
kunna producera ca 2,1 TWh/ar.

Vindkraftsparken planeras att byggas pa den nordostra delen av Kriegers Flak, en upphdjning
i sédra Ostersjon, ca 30 km sdder om Trelleborg. Omrédet ligger utanfor Sveriges
territorialgrdns men innanfor Sveriges ekonomiska zon, dér denna grénsar till Tysklands och
Danmarks ekonomiska zoner.

Anslutningen av vindkraftsparken till nitet kommer att ske i tva faser. I fas 1 planeras 340
MW att anslutas till befintlig transformatorstation i Trelleborg (Trelleborg Nord) och i fas 2
planeras 300 MW att anslutas till befintlig transformatorstation i Véstra Kérrtorp (Arrie).

Detta dokument utgdr underlag for tidigt samrad betrdffande de kablar som ska forlaggas
inom vindkraftsparken samt mellan vindkraftsparken och landningspunkten/-punkterna. Det
omfattar dven de tva transformatorstationer som kommer att byggas inne i vindkraftsparken.
For transformatorstationerna och kablarna inom svensk ekonomisk zon ska tillstand sdkas hos
regeringen enligt Lag om ekonomisk zon. Tillstdnd for den del av kablarna som dras genom
territorialvattnet soks hos Miljodomstolen enligt 11 kap 9 § Miljobalken (MB). Nétkoncession
sOks hos regeringen (Ellagen).

For kabeldragningen pa land kommer ett separat samradsforfarande att ske.
Tidigt och utdkat samrad for sjdlva vindkraftsparken har redan slutforts.

Att samradsforfarandena delas upp pa detta sett beror pa att de tre delmomenten &r av olika
natur och dérfor bast behandlas var for sig.

Enligt MB 6 kap 1 § skall en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) upprittas for den planerade
verksamheten.

MB 6 kap 7 § reglerar innehallet i en MKB. Enligt denna paragraf skall foljande information
innefattas:



Icke-teknisk sammanfattning

Beskrivning av verksamheten (lokalisering, utformning, omfattning m.m.)
Redovisning av alternativa platser och alternativa utformningar

Beskrivning av konsekvenserna av att verksamheten inte kommer till stand
Beskrivning av paverkan pa ménniskors hélsa, miljon och hushallningen med mark
och vatten

e Beskrivning av atgérder for att minska paverkan

Syftet med en MKB ér att identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som en
planerad verksamhet eller atgérd kan medfora pd minniskor, djur, viaxter, mark, vatten, luft,
klimat, landskap och kulturmiljd, dels pa hushallningen med mark, vatten och den fysiska
miljon i 6vrigt, dels pé annan hushéllning med material, rdvaror och energi.

Vidare dr syftet att mojliggdra en samlad bedomning av dessa effekter pa médnniskors hélsa
och pa miljon.

MKB-arbetet dr en process. Detta innebér att en miljokonsekvensbeskrivning arbetas fram
och sitts ihop bit for bit, alltefter att synpunkter och information inhdmtas. Detta dokument
utgdr darfor bade ett underlag for tidigt samrad och ett forsta utkast till en MKB.

2. Presentation av foretaget

Sweden Offshore Wind AB (nedan Sweden Offshore) ar ett svenskt foretag som grundades ar
2002. Foretaget har tre anstillda och kontoret ligger 1 Stockholm.

Sweden Offshore dgs av de tyska foretagen WPD Wind Projekt Development AG (nedan
WPD) och WIND-projekt GmbH (nedan WIND-Projekt).

Inom foretagsgruppen finns det mangérig erfarenhet av teknisk, finansiell och juridisk
verksamhet och drygt 12 ars erfarenhet av vindkraft. P4 Stockholmskontoret finns &dven
erfarenhet fran fem ars arbete med Utgrundens havsbaserade vindkraftspark 1 Kalmarsund.

WPD forverkligar projekt inom fornyelsebara energikéllor (vind, vatten, sol, jordvirme) och
foretaget har hittills projekterat 400 vindkraftverk med en sammanlagd effekt av 562 MW.
WPD ér initiativtagare till vindkraftsparker och ackvirerar investerare och kapital. Vidare
utvecklar bolaget foretagsstrukturer for de bolag som behdver bildas, exempelvis for drift av
verket och for forsédljning av elen.

Foretaget dr 1 dagsldget ansvarigt for driften av drygt 50 vindkraftsparker och ar delaktigt i
fem planerade offshore-anldggningar.

Foretaget fick i september 2003 hogsta mojliga betyg i en oberoende foretagsranking
(EULER HERMES Ranking). Enligt den tillhdérande undersdkningen &r WPD betydligt bittre
positionerat dn sina konkurrenter.

WPD hade fran 1997 t.o.m. arsslutet 2003 fatt in kapital om 211 miljoner €. Sammanlagt har
foretaget varit delaktigt i projekt med en investeringsvolym pd 6ver 742 miljoner € och
darmed d&r WPD marknadsledande for placering av privat kapital i1 vindkraft 1 Tyskland.

WIND-Projekt dr en oberoende ingenjorsfirma som arbetar med planering, uppférande och
teknisk drift av vindkraftverk och andra fornyelsebara energikéllor. Sedan starten 1994 har



WIND-Projekt ansvarat for byggandet av 121 vindkraftverk med en sammanlagd effekt av
151 MW. For ndrvarande projekterar WIND-Projekt ett 2,3 MWs havsbaserat vindkraftverk i
Rostocks hamn, Tyskand, som gir under namnet ~’Breitling”.

Genom foretaget Offshore Ostsee Wind AG projekterar WPD och WIND-Projekt tillsammans
ett offshore-projekt pd den tyska delen av Kriegers Flak ("Kriegers Flak I”’). Vindkraftsparken
kommer att besta av 80 vindkraftverk med en sammanlagd effekt av 320 MW och man rdknar
med att tillstind kommer att ges 1 slutet av ar 2004.

Offshore Ostsee Wind AG planerar dven ett offshoreprojekt bestaende av 21 vindkraftverk 15
km utanfor den tyska halvon Darss. Projektet kallas Baltic 1.
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3. Lokalisering och utformning av transformatorstationerna

I transformatorstationerna sammanstréalar alla kablar fran vindkraftverken (300 MW
respektive 340 MW till vardera plattform) och hér transformeras sedan strommen frin 33 kV
till 150 kV. Tranformationen dr nddvéandig for att forhindra en alltfor stor spanningsforlust pa
vég till anslutningspunkten pa land.

3.1 Lokalisering

Placeringen av de tva transformatorstationerna framgar av bilden nedan (r6d och gron punkt).
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Placering av Transformatorstationer

3.2 Utformning

Plattformarna anldggs pé fyra stdlpelare som gar ner 1 havsbotten (troligtvis monopile eller
tripod). Plattformarnas storlek &r cirka 40 x 40 meter. Plattformen kommer att befinna sig ca
10 meter Over vattenytan och sjélva transformatorstationen kommer att vara ca 15 meter hog.
Detta ger en totalhdjd pa ca 25 meter Over vattenytan.

Anordningar kommer att finnas pa stationerna som gor det mojligt att klittra upp pa dessa
fran vattnet.

Péa transformatorstationerna kommer utrustning att installeras for att sikerstilla att
sakerhetstekniken fungerar i nddsituationer.

Transformatorstation, schematisk skiss, Ramboll, DK Transformatorstation, Nysted vindkraftspark, DK




4. Lokalisering och utformning av sjokablarna

4.1 Lokalisering

Sjoforlagd matarkabel kommer att finnas mellan de enskilda verken och de tva
transformatorstationerna samt mellan transformatorstationerna och landningspunkten/-
punkterna. Det ar inte avgjort huruvida de tva installationsfaserna kommer att ha olika
landningspunkter eller en gemensam landningspunkt.

Avstandet mellan transformatorstationerna och land kommer att vara ca 30 km.

Sjokablarna kommer 1 forsta hand att forldgga sa att kortaste mojligaste avstand uppstér
mellan vindkraftsparken och land. Detta dr bade mest ekonomiskt och skonsammast for
miljon (dven landningspunkten dr framtagen med hédnsyn till bl a avstind till anslutningspunkt
och miljo).

Om undersokningar skulle visa att kortast mdjliga stracka inte dr 1amplig med hansyn till
miljon (t ex for att strickan innefattar sirskilt kédnsliga arter eller fornlamningar) kommer
kabeln att forldggas sa att dessa omradden undviks.

Foljande kabelstrak kan bli aktuella.
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Alternativa kabelstrak



Som ovan ndmnts &r det inte avgjort huruvida en eller tvd landningspunkter kommer att
anvindas. Om tvéd landningspunkter anvénds kommer tva olika kabelstrék att anvéndas.
Avstandet mellan kablarna som forldggs mellan transformatorstationerna och land kommer
troligtvis att uppga till minst 10 meter. Alternativt kan man vélja att forldgga kablarna med
storre avstand och dirmed minska risken for att mer 4n en kabel skadas av t ex ett och samma
ankare.

4.2 Utformning

Med de avstind och den effektstorlek som dr aktuella ar vi i
nirheten av vad kabelteknologin &r 2004 kan klara av, speciellt
nér det giller sjokablar. Av elektrokemiska skil maste
sjokablarnas ledande medium vara av koppar. Vidare erfordras
en armering och detta leder till att valet sa gott som alltid faller
pa en trefaskabel. Detta innebir att sjokablarna far en mycket
stor diameter.

Till vindkraftsparken Horns Rev anvéndes en 630 mm?2
kopparkabel — vilket for en kort tid var vérldens tjockaste
sjokabel (se bild). Till offshoreprojektet Nysted _
anvéndes dérefter en 772 mm2 kopparkabel. Offshorekabel 630 mm2 Cu

Den sjokabel som kommer att anvédndas i detta projekt fran vindkraftsparken till land kommer
troligtvis ha en ytterdiameter pa mellan 15 och 20 cm. Vikten kommer sannolikt att uppga till
ca 80 kg/m.

Sjokabeln inom vindkraftparken kommer att vara tunnare och viga mindre 4n kabeln fran
vindkraftsparken till land.

Sammanlagt kommer fyra sjokablar att anvindas, alla vaxelstrom.

For forlaggning av sjokablarna, se kapitel 7.2.

5. Beskrivning av berorda omraden till havs och vid kusten

5.1 Restriktioner

I 6stersjon forekommer restriktioner framst till skydd for naturmiljo och yrkesfiske. I omradet
som kan beroras av en kabelforlaggning med anslutning till svensk kust vister om Trelleborg
kan ndmnas ett Natura 2000 omrade, som i huvudsak beroér Vellinge kommun, Riksintresse
(R1) for yrkesfisket i tre delomraden varav ett foljer kuststrackan, Ri Kustzon, Ri Naturvard
enligt 3 kap. 6§, MB och strandskydd. Narmast kusten finns dven restriktioner kopplade till
marina intressen enligt naturvirdsprogrammet.

5.2 Anliggningar

I omradet forekommer telekablar tillhorande TeleDanmark, TDC och TeliaSonera
International Carrier, TSIC.



Sydkraft planerar en naturgasledning mellan Tyskland och Sverige, BGI. Denna kommer att
gd vister om Kriegers Flak och landa i anslutning till kommungrinsen varfor konflikt med
denna ledning ej forvintas.

Inom omradet har dven naturgasledningar till Polen varit foremaél for utredning, Projekten har
benimnts Baltic Pipe respektive Osterled (Austerled). Bida dessa projekt ir for nirvarande
vilande. Kabeldragning fran Kriegers Flak kommer att korsa de sistnimnda
naturgasledningarna.

Baltic Cable har en hogspanningskabel for likspiand strom, HVDC, mellan Sverige och
Tyskland. Kabeln ar forlagd véster Kriegers Flak och landar pa sydkusten vid Maglarp.
Sjofartsverket har som riksintresse angivit farleden ut fran Trelleborgs hamn. Denna 16per i
princip vinkelrdtt mot kusten och stracker sig ca 7-8 km ut frdn hamnen.

I omrédet finns ett omrdde som enligt sjokort omfattas av forbud mot ankring, fiske och
gravaktiviteter.

5.3 Verksamheter

I den vistligaste delen av omrade som kan berdras av en kabeldragning finns ett militért
skjutomréde som utgor riksintresse for totalforsvaret. Verksamheten inom skjutfiltet dr under
miljoprovning.

Saval yrkesfiske som fritidsfiske forekommer inom omrédet. Langs kusten sker fiske framst
av al och vandrande lax. Fasta fisken forekommer. Till havs forekommer saval tralfiske som
natfiske.

5.4 Bottenforhallanden

Botten nérmast svenska kusten véster om Trelleborg dr relativt flack. I anslutning kring
Stavstens udde forekommer rikligt med block.

Botten ndrmast kommungransen Vellinge/Trelleborg och ndgon km dsterut utgors av
hardbotten med ytnéra kalkberg.

Bottenforhdllanden i anslutning till de mdjliga anslutningspunkter i Trelleborg och oster
dirom ar relativt flacka. Tremeterskurvan for anslutningspunkt V ligger ca 1 km frén stranden
och sexmeterskurvan i ungeférlig kabelstrickning ca 2,5 km fran stranden. For 6vriga
foreslagna landningspunkter 6ster om Trelleborg ér avstandet fran strand till tremeterskurvan
ca 500 meter och till sexmeterskurvan ca 1,5 km. Bottnen antas till stor del besta av
sand/grusigt material.

Betriaffande bottnen i omradet for det interna kabelnétet kan f6ljande anforas:

Botten vid Kriegers Flak bestr av istidsmaterial, som dr deponerat ovanpi kritatidens
sediment. Gransen mellan istidens blockiga lera och det prekvartdra underliggande
kritamaterialet ligger vid Kriegers Flak ca 50-60 meter under havsytan.

Den geologiska strukturen for sedimenten sydost om Kriegers Flak (tyska sidan) undersoktes
pa uppdrag av foretagsgruppen under varen 2002 och under hosten 2003 med Side Scan sonar
och reflektions-seismiska metoder. Vid dessa undersokningar framkom f6ljande information:
Strukturen och ytan pa sedimenten uppvisar lokalt en stor variation pa grund av varierande
vattendjup och stromningsforhallanden pa platsen.

Den plana ytan pd Kriegers Flak domineras av grovsandigt material med utbredda sten- och
blockfilt.

Fran 25 meters djup aterfinns antingen blocklik lera i erosionsutsatta ldgen eller sedimenterad
finsand 1 eventuella férdjupningar.



Under 30 meters vattendjup dominerar sandiga sediment, som blir finare och finare med
okande vattendjup.
Vid 40 meters vattendjup har sanden overgétt till lera.

5.5 Flora och fauna

Sweden Offshore Wind har utfért mycket omfattande miljostudier vid Kriegers Flak och
besitter dirmed mycket goda kunskaper om floran och faunan i vindkraftsparkens omréde.

For att fa information om flora och fauna langs kabelstrackningen kommer studier dven att
utforas i de omraden kablarna planeras att forldggas.

Foljande beskrivning hanfor sig till miljon i vindkraftparkens omréde, d v s det omrade déar
det interna kabelnétet kommer att forlaggas:

5.5.1 Vixtlighet
Videoupptagningar fran botten pa tyska delen av Kriegers Flak visar att bottnen &r relativt

vegetationslos. Detta beror dels pa att for lite ljus nar ner till botten pa grund av det stora
djupet (16-39 meter), dels pa att sedimentbottnar dominerar.

Videoupptagning fran bottnen vid olika djup

Enstaka rodalger pétraffas av arten rédris (Rhodomela confervoides), antingen som pavixt pa
stenar eller som kringflytande aggregat tillsammans med bldmusslor. R6dalgerna visar pa
dvirgvéxt p g a ljusinstrélningen pa dessa bottendjup ligger pa griansen for vad de klarar av att
vixa 1. | samband med videoupptagning har dven bladtdng patréffats, oklart &r dock om de
drivit in eller om de vixer i omrédet.

5.5.2 Bottenlevande djur

Det omradet pa Kriegers Flak dér det interna kabelnétet kommer att forlaggas uppvisar en
heterogen biotop.

Vid de olika undersdkningar som utforts vid Kriegers Flak pa uppdrag av Sweden Offshore
Wind patriaffades 58 arter av bl a havsborstmask, olika kraftdjur, musslor, sndckor och
daggmaskar. Sandmask forekom pé sandiga stéllen men f6ljde inte med proverna med
bottenhuggare.

Epifaunan ovanfor bottensedimentet var artfattigt med bldmusslor, kréaftdjur och vanlig
strandkrabba.

Infaunan i bottensedimentet innehdll kortlivade arter med sma havsborstmaskar och
musslor/snéckor.

Tvé rodlistade musslor som anges som hotade kategori VU, Astarte borealis och Astarte
elliptica, pétraffades.

De patréiffade 58 arterna riknat i antal individer var i genomsnitt 2608 individer/m2,
varierande mellan 599-16 760 individer/m2. Mest talrik var bldmusslan.

Vid alla bottenprover patriffades dstersjomussla, blamussla och havsborstmasken Pygospio
elegans. I 75 % av alla prover pétriffades dven sndckan Hydrobia ulvae, havsborstmasken



Hediste diversicolor och kréaftdjuret Diastylis rathkei. I 50 % av proverna forekom ytterligare
sex arter. 1/3 av arterna forekom endast sporadiskt.

553 Fisk

Undersokningar utforda pa uppdrag av foretagsgruppen pa tyska sidan av Kriegers Flak har
identifierat f6ljande 26 olika fiskarter i omradet:

Torsk, vittling, kolja, fyrtdommad skéirldnga, rodspitta, skrubbskédda, sandskéddda, sill,
skarpsill, tanglake/alkusa, sjurygg/stenbit, nors, tobisfisk, al, sandstubb, svart smorbult,
sjustrélig smorbult, klarbult, tejstefisk, stensnultra, ringbuk, tjocklappad multe, rétsimpa, ulk,
grasej och piggvar.

Det stora avstandet fran Kriegers Flak till kusten gor att omradet tidvis &r mycket exponerat
for vagor och vind samt opdverkat av direkt landavrinning. Dessa forhdllanden gor att
omradet har goda forutséttningar som fodo- och uppviaxtomrade for fisk. Harda och steniga
bottnar, vilket finns i omréadet, utgdr ett bra lekomrade for vissa fiskarter.

Undersokningar utfors for ndrvarande for att utrona huruvida det utsedda omradet utgor ett
fodo-, lek- och/eller uppvéxtomrade for fisk.

5.5.4 Ddggdjur

I Ostersjon forekommer regelmissigt tre silarter och en valart. Bestdnden dr dock sma.
De tre silarterna som finns i Ostersjon ar grasil (Halichoerus grypus), vikare (Phoca hispida)
och knubbsil (Phoca vitulina). Den valart som forkommer ar tumlaren (Phocoena phocoena).

Antalet grasil i sydvistra Ostersjon dr mycket 13gt och vikare finns endast i dstra Ostersjon.
Knubbsilens nidrmaste revir/viloplatser fran Kriegers Flak sett &r R6dsand/Lolland, 6n
Saltholm i Oresund (Danmark) samt utanfor Sveriges sydkust. Knubbsélar ror sig
regelmissigt genom vattenomradet vid Kriegers Flak
(se vidare satellitbilder fran hemsidan
http://www.seas.dk).

Med hjélp av stationdra detektorer har man sedan augusti
. 2002 registrerat enskilda knubbsélar i Kadettrannan
(muntlig upplysning frdn havsmuseet i1 Stralsund). Pa

¢ grund av den intensiva trafiken i omradet kring Kriegers
Flak (60 000 batar om aret, forutom fiske- och
fritidsbatar) verkar silarna dock undvika omrédet.

Bortsett fran ndgra fa tillfalliga besokare av andra
valarter ar tumlaren (Phocoena phocoena) den enda sorts
val som forekommer i Ostersjon. I grinsomradet mellan

. Nordsjdn och Ostersjon lever for tillfillet ca 36 000
tumlare. I sydvistra Ostersjon finner man déremot endast
ca 500 tumlare (Hammond et al., 1995).

Vid de undersdkningar som gjorts vid Kriegers Flak
under dren 2002-2004 pa uppdrag av foretagsgruppen har
man endast patriaffat ett ddggdjur 1 omradet.

ced

Observerad Knubbsil vid Krigers Flak



6. Beskrivning av de identifierade landningspunkterna

Stora delar av den kuststricka, mellan kommungrinsen Vellinge/Trelleborg och Osterut till
Gislov, som i nuldget kan bli aktuell for ilandtagning av kablarna &r hart exploaterad samt
omfattas av restriktioner till skydd for natur- och kulturmiljén, marina och geovetenskapliga

intressen samt for yrkesfisket.

De alternativa landtagningspunkter och strdk som redovisas nedan har baserats pad genomgang

av berorda kommuners oversiktsplaner, lansstyrelsens GIS bas och
kulturminnesvardsprogram, kdnnedom om inom omrédet forekommande eller planerade

anldggningar for el och naturgas samt genom faltbesiktning ldngs kusten. Hansyn kommer
dven att tas till gdllande detaljplanebestimmelser.

Ytterligare ndgra omrdden dér landtagning av kablarna skulle kunna ske finns dster om hér
redovisade punkter, bl a vid Simremarken och Boste. Dessa platser ligger dock pa mycket
langt avstand fran planerade anslutningspunkter och ger ddrmed en totalt ldngre stricka for
savil sjokabel som landkabel jamfort med de andra alternativen.

Foljande alternativa landningspunkter har lokaliserats:
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Alternativa landningspunkter

Vilken/vilka av de olika landningspunkterna som véljs kommer att avgdras senare i processen.

Punkt I
Omedelbart oster om landtagningspunkten for Baltic Cable (BC) vid Maglarp befinner sig

landningspunkt I. BC &r en starkstromskabel mellan Sverige och Tyskland.

Kustomrédet omfattar restriktionerna Ri Kustzon, Ri Naturvérd ytor, Ri yrkesfiske samt
strandskydd.

Strandidngen som berdrs héller klass 1 enligt naturvardsprogram naturvirde (detta ar ligsta
vérde, klass 4 dr hogst). En landtagning av kablar i anslutning till BC innebir att hdnsyn
maéste tas till de intressen BC héavdar dels vad géller en andra kabel till Tyskland som ingar i
BC framtida planer dels till det restriktionsomrade som BC hévdar enligt ledningsbeslut och

enligt tekniska och underhéllsméssiga aspekter.
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Detta innebdr att avstindet mellan befintlig kabel och tillkommande pa land kommer att
uppga till ca 15 meter och mer.

Avstandet i Ostersjon maste dkas s att mdjlighet till reparation av BC kan ske utan oligenhet
frén intilliggande kablar. Enligt praxis brukar ett parallellavstand pa upp till 300 meter frdn
kabeln hévdas.

En parallellforldggning med BC 6ster om denna innebér ingrepp i1 den vistligaste delen av
litorinavallen. En forldggning vaster om BC innebér att BC maste korsas tva ganger varav en i
Ostersjon. Dessutom kommer det omrade dir kalkberget gir i dagen och som r av stort
geologiskt virde att berdras. Omradet har klass 4 enligt Angs- och hagmarksinventeringen.

T | solvik / Koy
L iy N
1 / / ; B ——-\
-, )
£
,J"
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y
~
L Tb

m| Hallsjo

Landningspunkt I och II

Punkt I1

Punkt II ligger ca 700 meter dster om BC landningspunkt.

Aven denna punkt omfattar restriktionerna Ri Kustzon, Ri Naturvérd ytor, Ri yrkesfiske,
strandskydd samt naturvardsprogram naturvérde klass 1.

I denna punkt skulle landtagningen kunna ske péd den del av strandremsan, mellan sjon och
lansvdg 511, som utgors av dker/bete (Gster om fastighetsgrénsen till Maglarp 2:2).

Norr om végen finns brukad dkermark.

Strandéngen vister om fastighetsgransen héller klass 4.

I omradet planerar kommunen en vigforldngning till vig E6. Planerna for detta ligger hos
regeringen for miljoprovning. Om végforldngningen skulle komma till stdnd finns det
mojligheter for att vigen och kabeldragningen skulle kunna samplaneras.

Punkt 111

Punkt III ar ett lage Oster om de skansar som utgors av fast fornlamning, Skéare skansar.
Omradet mellan sjon och ldnsvédg 511, en stricka pd ca 30 meter, utgors till stor del av
parkeringsplats.

Omrédet utnyttjas sommartid som badplats.
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Trelleborgs kommun strévar efter att bygga ut Trelleborg sé att staden kommer ndrmare
vattnet. Som ett led i detta planerar kommunen bostdder inom omradet norr om nuvarande
kustvég. Dessa planer star dock inte ndodvandigtvis i konflikt med en ilandtagning av
sjokablar. Har skulle istéllet en samplanering kunna ske.

Punkt IIT omfattar restriktionerna Ri Kustzon, Ri Naturvard ytor, Ri yrkesfiske, strandskydd
samt naturvardsprogram naturvérde klass 1.

-+ Monument
N Stavsten

Stavstensud

Landningspunkt IIT och IV

Punkt IV

Denna punkt befinner sig ca 300 meter vister om Stavstens udde.

Strandremsan dr hdr ca 50 meter bred och synes utgoras av tidigare bebyggd tomtmark.
Trelleborgs kommun strévar efter att bygga ut Trelleborg si att staden kommer ndrmare
vattnet. Som ett led 1 detta planerar kommunen bostédder inom omradet norr om nuvarande
kustvég. Dessa planer stir dock inte nddvandigtvis i konflikt med en ilandtagning av
sjokablar. Har skulle istéllet en samplanering kunna ske.

Omrédet omfattar samma restriktioner som punkt I-III, d v s Ri Kustzon, Ri Naturvérd ytor,
Ri yrkesfiske, strandskydd samt Naturvardsprogram naturvirde klass 1. I omradet finns den
fridlysta véxten Praktnejlika.

Punkt V

Platsen avser Rorsmansgatans forlingning mot Ostersjon.

En kabelforldggning skull da for den fortsatta delen norrut f6lja i gatumark till
Rorsmansgatan-Hedgatan.

I omradet finns restriktionerna Ri Kustzon, Ri yrkesfiske samt strandskydd.

Omradet innefattas dven av detaljplan. Bland annat planeras en vdg och samplanering med
kablarna skulle mgjligtvis kunna ske.
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Landningspunkt V

Punkt VI

Vid denna punkt finns endast mindre grupper av bebyggelse i direkt anslutning.

I omrédet finns en nérliggande campingplats (ca 100 meter Oster om landningspunkten) och
stranden verkar utgora badplats.

I omrédet finns restriktionerna Ri Kustzon, Ri yrkesfiske samt strandskydd.

Landningspunkt VI
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Punkt VII

Punkt VII befinner sig vid Gislovs ldge.

Norr om denna punkt finns det riklig bebyggelse och man kan anta att strandremsan anvénds
som badplats pd sommaren.

Det finns fornldmningar registrerade i omradet och forekomsten av dessa planeras att utredas
narmare.

I omradet finns restriktionerna Ri Kustzon, Ri yrkesfiske, strandskydd samt
Naturvardsprogram naturvirde klass 2.

Landningspunkt VII och VIII

Punkt VIII

Punkt VI ar ett lage ca 1 km Oster hamnen 1 Gislovs ldge.

Omradet dr obebyggt och anvinds som bollplan respektive parkering.

Enligt uppgift fran boende i omradet anvénds platsen &ven som marknadsplats.
Strandomradet utgoér badplats och bestar av en trdd- och buskridd ndrmast bollplanen/
parkeringen och mellan denna och Ostersjon av dppen sandstrand.

Strandremsan ir enligt Angs- och hagmarksinventeringen klass 3.

Ratt hanterat vad géller tidpunkt och teknik borde en forldggning inom omradet kunna
genomforas.

I omradet finns restriktionerna Ri Kustzon, Ri yrkesfiske, strandskydd samt
Naturvardsprogram naturvérde klass 2.
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7. Beskrivning av projektets olika faser

7.1 Undersokningsskedet

For att fa information om flora och fauna, eventuella fornlimningar och krigsmaterial samt
bottenmaterialet pa den stracka kablarna kommer att forldggas sker videofilmning av bottnen.
For det fall redan utforda bottenundersokningar inte skulle anses lampliga som
referensmaterial kommer dven bottenprover pa bottenlevande véxter och djur att utforas.

Vid landningspunkterna sker faltbesiktning och undersdkningar avseende naturmiljé samt
geotekniska undersokningar.

7.2 Anliggningsskedet

De kablar som forldggs 1 vattnet kommer att griavas, pldjas eller spolas ner ca 0,8-1,0 meter
under havsbotten (ndgot djupare ndrmast kusten). Djupforlaggning sker for att skydda kabeln
frdn mekaniska skador orsakade av fiskeredskap, ankare och is.

Dir bottenmaterialet inte tilldter nedspolning kommer kabeln istéllet att forldggas pa bottnen
och sedan sdkras sd att den ar fast forankrad.

Avstandet mellan kablarna kommer att uppgé till minst 10 meter.

Vid landningspunkten sker ilandtagning av kablarna for att ddrifrén fortsétta till
anslutningspunkter till befintligt elndt. Om en (1) landningspunkt viljs kommer fyra kablar att
tas i land 1 det valda laget. Detta innebdr att fyra schakt kommer att tas upp, ett for varje
kabel, alternativt ett brett for alla kablarna. Schakten grévs fran strandlinjen och ut till 5-6
meters vattendjup. Schakten tas upp fore ilandtagning av kablarna och sker med hjélp av
gravmaskin. Upptaget schaktmaterial laggs tillbaka 6ver kablarna dé dessa ér utlagda.

Pa stranden kommer plats att behovas for kabelschakt, for schaktmassor samt for de
vinschanordningar m m som behdvs for att dra iland kablarna utifran forldaggningsfartyget
som kommer att ligga uppankrat utanfor stranden.

Da kablarna dr ilanddragna sker aterliggning av schaktmassor och aterstidllning av den mark
som tagits 1 ansprak.

Bredden pé arbetsomrédet ndrmast stranden kan komma att uppga till ca 25-30 meter om fyra
kablar tas iland pa samma plats.

Upptagning av kabelschakt beréknas ta 2-4 veckor beroende pa bredd, botten- och
viderforhéllanden. I landtagning av kablarna tar ca en dag per kabel och éterfyllning av
kabelschakten ca 2 veckor.

Anldggningsskedet innefattar dven installation av
transformatorstationerna.

Vardera plattform vilar pa fyra fundament som
forankras 1 havsbottnen. Dessa fundament kommer
troligen att vara monopiles eller tripoder.
Monopile ér ett Gppet ror, ca 4-6 meter 1 diameter,
som trycks ner i havsbottnen.

Tripoden é&r ett fundament med centralror, tre ben

kMaonoplle Tripogundamsant
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och en bottenplatta som stills pa havsbottnen. Tripoden forankras med tre mindre ror (ca 1
meter i diameter) som trycks ner i varje horn. Fundamenten sticker upp ca 10 meter 6ver
havsytan.

Transformatorstationen monteras pé en balkkonstruktion pa land och fraktas sedan ut till
installationsplatsen.

En stor pontonlyftkran lyfter den kompletta transformatorstationen pa plats och den skruvas,
alternativt svetsas, sedan samman med fundamenten.

Kablarna till vindkraftverken och kablarna till land dras upp genom speciella ror, sé kallade
J-tubes, till transformatorstationen och ansluts.

Da plattformen é&r installerad byggs sjilva transformatorstationen pa plattan.

7.3 Driftskedet

Under driftskedet omvandlar vindkraftverkens generator vindenergin till elektrisk strom.
Denna strom transformeras fran 690 V till 33 kV av transformatorn i varje vindkraftverk for
att minska dverforingsforlusterna internt i parken. Strommen fors sedan genom 33 kV
kablarna till transformatorstationerna dir den transformeras till150 kV for att minimera
overforingsforlusterna i 6verforingskabeln. Dérefter skickas strommen genom sjokablarna och
landkablarna till anslutningspunkterna (férmodligen Arrie och Trelleborg Nord).

Kablarna kommer att besiktas periodvis.
7.4 Avvecklingsskedet
Kablarna planeras att tas bort efter det att vindkraftsparken tjdnat ut.

Kablarna skulle dock troligtvis kunna anvindas for en eventuell efterkommande park dé
kabelns livslangd uppgar till 50 ar.

8. Fysisk paverkan pa omgivningen och konsekvenser av paverkan

8.1 Undersokningsskedet

Ingen av de i dagslédget planerade undersdkningarna medfor att bottnen berdrs fysiskt och
nagon paverkan kommer dirfor inte att uppkomma.

8.2 Anliggningsskedet
8.2.1 Vattengrumling och fordndrad sedimentation

Temporar grumling och péverkan pa sediment kommer att uppsté vid arbetet med
kabelforldggning och i samband med installationen av transformatorstationerna.

Som tidigare nimnts kommer kablarna att djupforldggas genom spolning eller pldjning och
nergravning. | samtliga fall kommer temporér grumling att uppkomma. Sedimentspridningens
omfattning &r beroende av bottenmaterial och stromforhéllanden.

Nérmast kusten ddr gravning sker kommer upptaget material att aterldggas.

Diér nedspolning/plojning sker kommer den storsta delen av det uppluckrade bottenmaterialet
att aterforas i kabelschaktet. En rimlig bedomning ar att en naturlig &terfyllning till
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ursprunglig bottennivd kommer att ske inom négot &r. Kabelschaktets bredd uppgar till ca 40
cm.
Efter det att bottenmaterialet lagts tillbaka 6ver kabeln upphdr grumlingen.

8.2.2 Pdverkan pd vrak, kulturminnen och fornlimningar

Genom att filma botten och genomfora geofysiska undersdokningar far man information om
huruvida kulturminnen, vrak eller fornldmningar finns pa/i bottnen. Om detta skulle vara
fallet kommer kablarna att ldggas runt dessa for att forhindra att de skadas.

8.2.3  Paverkan pa flora och fauna

Da endast relativt liten och temporér grumling uppkommer kommer detta inte att paverka
floran och faunan ndmnvért. Den stationdra flora och fauna som befinner sig 1 det direkta
omradet dir spolningen/gravningen sker kan skadas eller fa kraftigt fordndrade
levnadsbetingelser. Algerna kommer i detta omrdde att ryckas loss och driva ivég.
Bottenlevande djur kommer att frildggas och kan eventuellt forflytta sig till nya platser.
Fiskar kommer att soka foda bland frilagda organismer.

8.2.4 Pdverkan pd yrkesfisket och sjofarten
Under anldggningsfasen kommer 6kad trafik att uppsté i omradet dér kabeln forlaggs. Detta

kommer att pdverka bade sjofarten och yrkesfisket. D& denna paverkan dr begransad i tiden
forutses dock de negativa effekterna bli sma.

8.3 Driftskedet
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8.3.1 Uppkomst av elektriska fdlt

Elektriska falt uppstar runt oskdrmade kablar och elektroder. I detta fall kommer dock
skdrmade kablar att anvéndas, vilket innebér att det priméra elektriska faltet skdrmas av.
Kunskap om elektriska och magnetiska falt fran havsforlagda véxelstroms starkstromskablar
ar mycket begrdnsad trots att det finns méngder av kablar nedlagda mellan 6ar och ldnder i

bl a Ostersjon. Den mest utforliga redovisning av dessa effekter finns redovisad i en rapport
fran University of Liverpool, Center for Marine and Coastal Studies, ”A baseline assessment
of Elektromagnetic fields generated by offshore Windfarm Cables”. Rapporten kan laddas ner
frdn www.thecrownestate.co.uk.

B conductor
L2
- Sheath E T_ Cable buried in sand at | m
= Sand under the seahed level
- Armouring
le————40m
Kabel 132 kV XLPE Kabeln nedgriavd

Ovanstaende engelska studie har visat att ett sekundirt elektrisk falt alstras av magnetfiltet.

I den engelska studien har det elektriska faltet modelerats for en 132 kV XLPE sjokabel pa
150 MW, vilket kan anses vara jimforbart med de kablar som skall anvindas for
vindkraftspark Kriegers Flak.

Kabeln 1 studien &r nedgrévd till 1 meters djup. Direkt pd kabelns yta uppkommer ett
elektriskt falt om 91,25 uV/m och i bottensedimentet avtar det elektriska féltet till 1-2 pV/m
pa ett avstdnd av 8 meter. | vattnet avtar det elektriska faltet langsammare och har 10 pV/m pé
8 meters avstand. P g a de elektriska egenskaperna for bottensedimenten och vattnet ar olika
uppkommer i vattnet strax ovanfor bottnen ett lika starkt elektriskt falt som omedelbart pa
kabelns yttermantel, trots att kabeln dr nedgrivd till ett djup av 1 meter.

Med jordad skédrm blir det priméra elektriska faltet, Elektriskt falt i havsbottnen och i vattnet.
markerat rosa i bilden, férsumbart utanfor kabeln.

Dock inducerar magnetfaltet markerat blatt ett

sekundart elektriskt falt.
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Modellering av elektriskt falt for kablar med olika egenskaper pé isolermaterialet.
Vinstra bilden visar kabel med hogre vérden 4n for kabeln som optimerats for elektriskt félt i hogra bilden.

Elektriska falt paverkar fiskar med speciellt utvecklade organ for att kunna kénna av
elektriska falt. Ingen av dessa arter har dock registrerats vid Kreigers Flak.

Det ska ndmnas att det finns en teoretisk mojlighet att konstruera kabeln sd att det elektriska
faltet overhuvudtaget inte dr mdjligt for nagon fiskart att férnimma.

Detta gors genom att modifiera isoleringsmaterialet i kabeln med avseende pé permeabilitet
och ledningsformaga. Darigenom skapas ett motriktat elektromagnetiskt falt inom kabeln som
sanker det utdtriktade magnetfaltet som i sin tur inducerar ett lagre elektriska félt utanfor
kabeln till en niva da det 6verhuvudtaget inte langre dr mojligt for fisken att férnimma det
elektriska faltet.

Det har dock inte provats om detta ar tekniskt och/eller ekonomiskt mojligt att genomfora i
praktiken.

Oavsett om denna metod anvinds eller inte kommer det elektriska faltet bli sa litet att ingen
negativ paverkan av betydelse vintas uppkomma.

8.3.2 Uppkomst av magnetfilt
De kablar som anvénds for nitanslutningen kommer att ge upphov till magnetfilt.

Bilden nedan visar den magnetiska féltstyrkan en kabel ger upphov till pa olika avsténd.

I studien har man modellerat magnetfiltet pa ytan av en 132 kV XLPE kabel med 350 A till
1.6 uT.

Den magnetiska faltstyrkan dr proportionell mot strommen i ampere.

Omréknat till forhallandena for de kablar som planeras att anvéindas i detta fall, med en
maximal belastning av 765 A, innebér detta att ett magnetfilt med styrkan 3,5 uT
uppkommer. (For att fa en bild av vad detta innebér kan det nimnas att dammsugare och
borrmaskiner pé ett avstind av 30 cm ger upphov till en magnetisk féltstyrka motsvarande ca
20 uT och TV-apparater ca 5 uT.)

Det p g a kabeln uppkomna magnetfiltet minskar snabbt med avstdndet och upphor pé ca 20

meters avstdnd, se bilden nedan. Kvar finns da bara jordens naturliga magnetfalt som har en
styrka pa 50 uT.
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Magnetfiltet kring kabeln. Morkblatt indikerar det
jordmagnetiska féltets bakgrundsniva.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att uppkomsten av magnetiska falt pa bottnen
ovanfor kablarna ér forsumbara jamfort med jordens naturliga magnetfélt. Nagon betydande
negativ paverkan kommer saledes inte att uppkomma.

8.3.3 Paverkan pd fisk

Den paverkan pé fisk som skulle kunna uppkomma bestar av grumling under forlaggnings-
och avvecklingsfasen och av det elektromagnetiska féltets paverkan under driftfasen.

Elektriska falt kan paverka fiskar pa olika sitt.

Hajar anvéinder sig under jakt av elektriska félt for att detektera bytesdjur.

”Dogfish” attraheras av elektriska félt 1 intervallet 0,5 pV/m — 10 uV/m och att undviker falt i
storleksordningen 1000 pV/m.

Elektriska falt kan fa en negativ paverkan pa fiskarter med speciellt utvecklade organ.

Enligt Fiskeriverket utgér havsnejondga, flodnejondga och stor de dstersjoarter som har
speciellt kdnsliga organ for elektriska filt. Ingen av dessa tre fiskarter har sitt normala
utbredningsomrade pa Kriegers Flak och vid utforda undersokningar har dessa arter inte heller
patriffats. Aven om fiskar som kinner av elektriska filt i den storleksordning som kommer att
uppkomma kring kabeln skulle utsittas for kabelns elektriska félt dr detta falt sa svagt att det
inte kommer att medfora nagon ndmnvérd péaverkan.

Hartill kan ndmnas att laboratorieférsok 1 Tyskland med fiskar som utsitts for mycket hoga
magnetfilt (betydligt hogre dn de som kommer att uppkomma i detta fall) hittills inte har visat
nagon okad dodlighet for fisken eller ndgon annan paverkan. Denna information erhélls vid
ett seminarium den 22-23 mars 2004 i Berlin anordnat av tyska miljoministeriet.

I Sverige har magnetfiltet kring likstromsforbindelsen Swepol Link och dess paverkan pa 4l
studerats av Fiskeriverket (Hakan Westerberg). Alen anvinder sig av det jordmagnetiska
féltet for att navigera vid sin vandring. Ténkbart var att likstrdmskabeln skulle verka som en
barridr eller att den skulle paverka &larnas navigering. Likstromsledningen visade ingen
barridreffekt for de mérkta och studerade alarna, se bilderna nedan.

Den studerade likstromskabeln har ett mdngdubbelt hogre magnetfilt &n det for kablarna som
kommer att anvéndas 1 detta projekt. Pa Kriegers Flak planeras under inga omsténdigheter for
nagon likstrdmskabel av den typ dir ena polen utgdrs av Ostersjon som aterledare. Problemen
med denna kabel &r att det vid dterledarens elektroder skapas elektrokemiska reaktioner som
frigor klorforeningar.
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Undersokning av alar vid Swepol Link, Westerberg, 2000.
Den Nordsydgaende streckade linjen dr likstromskabeln och de bla pilarna &r positionen pa uppmitta alar.

Aven paverkan frin grumlingen vintas bli forsumbar. Agg riskeras att dvertickas men
juvenila arter och adulter kommer med storsta sannolikhet att forflytta sig.

8.3.4 Paverkan pa bottentemperaturen

Foretagsgruppen har undersokt huruvida sjokablarna far ndgon paverkan péa temperaturen pa
havsbottnen. Tva olika berdkningar har gjorts.

Den forsta berdkningen avsag kablarna inom vindkraftparken (33 kV) och den baserade sig pé
foljande faktorer:

Ursprunglig bottentemperatur = 14,7°C (genomsnittlig sommartemperatur)

Kabeln forlaggs 1 meter ner i havsbottnen

Temperatur pa kabelns ovansida = 51,1°C

En maximal belastning av 610 A

Kabel: 2Xs(FL)2Y 3x1x300RM25 19/33 (36)kV

Resultatet av berdkningen visas i figuren nedan.

Botientemperatur 14,7°C (sommar), Férlagt djup 1m, Temperatur pd
Temperatur [C] kabelns ovansida 51,1°C, Maximal belastning

&5

&0

- \
N

a0 P

" =

0 20 a0 80 80 100
Avstand fran kabeln [cm]

Av tabellen kan man utldsa att ingen uppvarmning av bottnen sker pa ett avstdnd av 1 meter
under dessa forutsittningar.
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Den andra berdkningen avsdg kablarna som gér frdn vindkraftsparken till anslutningspunkten
(150 kV). Berdkningen baserade sig pa foljande faktorer:

Ursprunglig bottentemperatur = 14,7°C (genomsnittlig sommartemperatur)

Kabeln forlaggs 1 meter ner i havsbottnen

Temperatur pa kabelns ovansida = 67-69°C

En maximal belastning av 765 A

Kabel: TKRA 170 kV

Resultatet av berdkningen visas i figuren nedan.

14 o Temperaturhdjning [*C]
12 4
10 4

(=T S
T

o

£m Sm -4m -3m 2m -1m im 2m 3m 4m 5m &m
Austand fran kabaln [m)]

Ur tabellen kan man utldsa att det sker en marginell uppvarmning av bottnen. Efter fem meter
fran kabeln aterstar en maximal forh6jning av bottensedimentet av 0,5 grader Celsius.

Sammanfattningsvis forvintas ingen betydande negativ paverkan p g a uppvarmning av
bottentemperaturen.

8.3.5 Pdverkan pd yrkesfisket och sjofarten

Ankringsforbud kommer att rdda i de omrdden déir kablarna ligger. Den negativa paverkan
som uppkommer for yrkestrafiken p g a detta antas bli minimal.

8.4 Avvecklingsskedet
8.4.1 Vattengrumling och fordndrad sedimentation

Da kablarna och transformatorstationen avldgsnas kommer en lokal, mindre grumling och
paverkan pé sedimentet att uppsta. D4 endast relativt liten och temporér grumling uppkommer
kommer detta inte att paverka floran och faunan ndmnvirt.

Den stationéra flora och fauna som befinner sig i det direkta omradet dir spolningen/
gravningen sker kan skadas eller fa kraftigt fordndrade levnadsbetingelser. Algerna kommer 1
detta omrade att ryckas loss och driva ivdg. Bottenlevande djur kommer att frildggas och kan
eventuellt forflytta sig till nya platser. Fiskar kommer att soka foda bland frilagda organismer.

8.4.2 Paverkan pa yrkesfisket och sjofarten
Under avvecklingsfasen kommer 6kad trafik att uppsta i omradet dér kabeln tas upp. Detta

kommer att padverka bdde sjofarten och yrkesfisket. D& denna paverkan dr begransad i tiden
véantas dock de negativa effekterna bli sma.

22



9 Alternativa lokaliseringar

9.3 Transformatorstationerna

Transformatorstationerna har placerats centralt 1 parken. Lagena har framforallt valts ut med
hénsyn till vad som &r teknisk/elektriskt fordelaktigt. Aven de ekonomiska forhallandena,
bottnens beskaffenhet samt miljon har hir varit avgérande for placeringen.

Det ska pépekas att den nu redovisade placeringen inte dr definitiv utan att alternativa lagen
fortfarande studeras. Senare i processen kommer alla studerade alternativa placeringar att
redogoras for.

9.4 Sjokablarna

Sjokablarna kommer i forsta hand att forldgga sa att kortaste mojligaste avstand uppstér
mellan vindkraftsparken och land. Detta dr bdde mest ekonomiskt och skonsammast f6r
miljon.

Om undersokningar skulle visa att kortast mdjliga striacka inte dr lamplig med hinsyn till
miljon (t ex for att strickan innefattar sirskilt kédnsliga arter eller fornlamningar) kommer
kabeln att forldggas sa att dessa omrdden undviks. Detta kommer att redogoras for i ett senare
skede.

Alternativt skulle kablarna kunna anslutas till Tyskland. Detta alternativ har dock uteslutits da
strbmmen som genereras pa svenskt omrade skall komma Sverige till godo.

9.5 Landningspunkterna

I detta stadium av processen har ingen definitiv landningspunkt fastslagits. De olika alternativ
som undersoks presenteras i kapitel 6. De alternativa landningspunkterna har valts ut med
hinsyn till avstind till anslutningspunkterna (kortast mdjliga avstand efterstravas), miljo,
detaljplaner mm. Den punkt/de punkter som ar bast ldmpade med avseende pé dessa faktorer
kommer att véljas.

10 Alternativ utformning

10.3 Transformatorstationerna

Istéllet for att anvdnda tva mindre transformatorstationer skulle en storre transformatorstation
kunna anvédndas. Denna mojlighet utreds fornidrvarande och kommer att redogoras for senare 1
processen.

10.4 Sjokablarna

I dagsldget planeras for anvindning av viaxelstromskablar. Alternativt skulle likstromskablar
kunna anvdndas. Detta skulle t ex kunna motiveras av systemdynamiska skél. Fragan kommer
att utredas ytterligare under processens gang och motivet for den valda teknologin kommer att
motiveras utforligt.
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11 Nollalternativ

Nollalternativet ska beskriva konsekvenserna om det férslagna verksamheten inte skulle
genomforas.

I detta fall innebér det att den ovan beskrivna paverkan som skulle uppkomma under
anldggningsfasen (t ex sedimentspill och grumling) skulle undvikas.

Nollalternativet innebér dven att ingen strom skulle levereras fran vindkraftsparken till land
och att hela vindkraftsprojektet dirmed skulle bli meningslost.

12 Kontaktuppgifter

Adress: Sweden Offshore Wind AB
Artillerigatan 26
SE-114 51 Stockholm

Ttn: 08-702 91 00

Fax: 08-702 14 99

E-mail: info@swedenoffshore.se

Hemsida: www.swedenoffshore.se
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