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Forstasidans foto: En vitstjartad adult havsorn. Foto: Jan Pettersson
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Sammanfattning

Under perioden december 2007 till november 2008 har en havsornsstudie gjorts vid
Biotestsjon i Forsmark. Tva till fem dagar vardera under arets alla manader, totalt 46 dagar,
har tackts in.

Minst ett hundratal olika havsornar har besékt omradet under aret och totalt har 669
flygféljningar genomforts i det 4,4 kvadratkilometer stora undersékningsomradet. En
flygande havsorn varje halvtimme i flera delar av den centrala Biotestsjon ar ett av resultaten.

Studien visar att den planerade placeringen av de femton vindkraftverken gor att nastan tva
flygningar per timme sker i deras narhet (inom 100-metersradien). Det faktum att manga av
flygningarna runt Biotestsjon sker pa lagre hojder an 35 meter, vilket rotorn fran de planerade
verken nar ner till, utesluter inte eventuell kollisionsrisk eftersom 6rnen ar i omradet framst
for att jaga och flyghojden snabbt kan variera.

Olika kollisionsberakningar gar att géra men totalt ror det sig arligen som mest om ca 780
nara flygningar inom 50-metersradien runt dessa planerade vindkraftverk (inom rotoromradet
och i hojder av rotorn). Hur manga av dessa havsornar som trots allt riskerar att férolyckas
har, med hansyn till manga parametrar, raknats fram till 1-2 havsornar per ar (enligt "Band-
metoden”).

Av det framtagna materialet framgar att nastan samtliga vindkraftverk runt Biotestsjon
uppvisar risk for kollisioner. De adulta och subadulta havsoérnarna loper klart storst risk att
kollidera. Detta géaller under samtliga arstider. Om en sadan stor skattning (férolyckanden)
bara skulle tas av lokalpopulationen (de tio narmaste paren) skulle det ha en stor paverkan
men sett pa riksniva ar det trots allt frigan om en minimal paverkan pa havsornspopulationen.

Den arslanga studien bjod pa en nastan isfri vinter, vilket sannolikt medforde ett lagre antal
flygande havsorn an vid en sa kallad isvinter. Biotestsjon ar da 6ppen pa grund av sitt varmare
vatten och har sannolikt en kraftig dragningseffekt pa sjofagel som &ar havsornens foda i
omradet. Mot den bakgrunden &r det noterade antalet flygningar av havsérn knappast for lagt
réknat utan snarare tvéartom.

Slutsatser

e Det sker nastan 800 nara flygningar av havsérn inom 50-metersradien kring de 15
planerade vindkraftverken (beraknat fran konstaterade flyghojder och var i omradet
ornen flyger) per ar vid det lagre rotoralternativet. Det ar drygt 500 sadana néra
flygningar vid det hogre alternativet av rotorhéjd.

e Kollisionsherdkningar enligt "Band-metoden” ger att 1-2 havsornar riskeras arligen av
denna 15 verk stora vindkraftpark, da med den lagre rotorhgjden. En (1) 6rn beraknas
riskeras vid val av den hogre rotorn. Dessa berakningar bygger dock pé en rad
antaganden.

e Det ar de adulta och subadulta havsérnarna som under arets alla delar uppvisar storsta
kollisionsrisken. Forolyckas samtliga av de beraknade fran den lokala populationen
skulle det vara en stor paverkan men sett pa riksniva ar det trots allt frigan om en
minimal paverkan pa havsornspopulationen.

e Biotestsjon har flera delomraden dar det flyger en havsorn per halvtimme beraknat pa
arshasis (ett av Sveriges tataste omraden for flygande havsérn). Dessa flygningar gors
oftast under jakt och mestadels under de planerade rotorhjderna.



1. Bakgrund

Med anledning av planerna pa att bygga 15 vindkraftverk pa vallarna till Biotestsjon i
Forsmark, Uppsala lan, har denna studie gjorts pa uppdrag av Vattenfall Vindkraft AB.
Studiens genomfdérande och upplagg har diskuterats fran forsta borjan till utforandet med
Jesper Kyed Larsen pa Vattenfall A/S i Danmark. Vattenfall Vindkraft AB bedrev studien
under ett ar, fran december 2007 till november 2008, och denna rapport tar upp hela perioden.

| omradet fodosoker en stor mangd havsdérn och huvudsyftet med undersékningen ar att skaffa
underlag for att kunna gora en bra bedémning av hur dessa kommer att paverkas av en
vindpark eller riskerar att forolyckas. Studien syftade till att tacka alla rovfaglar men eftersom
forekomsten av havsorn dominerar har studien lagts upp for att enbart tdcka havsornen.

Studien har utformats i detalj efter hur omradet medger majligheter till observationer.
Resultaten &r i form av en berékning av kollisionsriskens storlek, noggranna
flyghojdsmatningar samt ett grovt matt pa hur manga individer havsérn som besoker omradet.
Detaljupplaggning i falt av studien har gjorts i samarbete mellan de tva utforarna. Alf
Sevastik har stor erfarenhet fran omradet, dar han studerat havsérn i éver 30 ar, medan Jan
Pettersson har genomfort liknande studier pa andra platser och darmed har erfarenhet av
metoden.

2. Studien

Tva observationsplatser valdes ut dar storre delen av de planerade vindkraftverkens
placeringar kunde ses (se figur 1). En tredje plats uppe i observationstornet framfor aggregat
Forsmarkl, F1, var tankt att anvandas men p.g.a. arstiden och radande siktforhallanden
anvéandes den endast under perioden april-juli och da bara begréansat. Observationer av de
delar som kan ses har gjorts av en observator och detta under stora delar av den ljusa delen av
dygnet. Under de flesta manader, och speciellt fran augusti 2008, gjordes parallella
observationer med en observator pa varje plats for att tacka hela omradet.

Alla observationer av rovfagel och framst havsérn har noterats och féljts med handkikare eller
tubkikare. Det har noterats art, alder, tid, avstand till observatoren och i vilken riktning
flygningarna skett. Jan Pettersson (framat i rapporten JP) har skrivit ner uppgifterna medan
Alf Sevastik (AS) last in dem pa band. Alla flygningar har sedan ritats och skrivits ut pa
kartor. JP har anvant en handkikare med avstandsmatning (Vector 1V) aven vid matningar av
flyghojder hos rovfaglarna. | vissa lagen har dven AS gjort flyghojdsuppskattningar.

Dessa utritade flygfoljningar och uppgifterna daromkring utgér hela materialet till denna
rapport. Rapporten ar en slutrapport med beddmning gjord utifran att det blir en 15
vindkraftverk stor vindpark och att verken har en tornhdjd pa 80 eller 100 meter samt en rotor
med 90 meters diameter.
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Figur 1. Observationsplatserna vid Biotestsjon som anvénts under december 2007 till november 2008
ar rodmarkerade samt den i tornet blamarkerad. De 15 planerade vindkraftverkens tankta placeringar
ar markerade med svarta punkter.

2.1 Havsornen

Arten var starkt tillbakapressad av bl.a. miljogifter under 1970-talet i Sverige men
ungfaglarna har mycket tack vare ideella insatser med vinterutfodringar fatt det lattare att
overleva de kritiska forsta aren. ldag stiger antalet revirhallande havsornspar i Sverige stadigt
och 2005 rapporterades 400-500 revirhallande par (ArtDatabanken 2006). Da en stor del av
havsornarna tar ca 5-6 ar pa sig innan de hackar bor antalet individer idag knappast understiga
1 600-1 700 totalt i Sverige.

Havsornen finns upptagen pa Sveriges Radlista for faglar (Gardenfors 2005), den fors till
kategorin "Missgynnad”, och arten finns dessutom fortecknad i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv
(Réadsdirektiv 79/409/EEG). Den nordupplandska skargarden dar denna studie ar utford ar ett
av de klassiska tillhallen for havsérn och var ett av de omraden som under de allra mest
kritiska aren i borjan av 1970-talet hade kvar endast nagra fa hackande par.



Tabell 1. Observationsdagarnas vader- och siktforhallanden.

Observationsdagarna och vadret vid Forsmark, december 2007- november 2008

Datum [Fm eller em [Vindr. |Vindstyrka |Klart/Mulet |[Temp. [Allman sikt  |Biotestsjon
8.12 fm NV mattlig mulet -1 [god sjorok
8.12 em N maittlig mulet 0 |god god
9.12 fm )Y maittlig halv klart -2 |god god
9.12 em \Y maittlig halv klart -1 |god sjorok
10.12 fm SE svag mulet, regn 2 |mattlig Sjorok
18.12 fm SV frisk mulet 0 |god god
18.12 em SV frisk mulet 1 |god god
29.12 fm 5\ maittlig mulet, regn 1 |mattlig sjorok
21.1 fm N maittlig mulet,skurar 0 |god sjorok
21.1 em N-NV  |maéttlig mulet snébyar 1 |god god
22.1 fm N cal5m/s |[mulet, snofall -2 |dalig/mattlig  |sjorok
22.1 em N cal5m/s [halvklart -1 |god Sjorok
23.1 fm SV frisk mulet -2 |god sjorok
23.1 em Y maittlig mulet -2 |god god
29.1 fm SV frisk mulet -1 |god god
29.1 em SV maittlig mulet 0 |god god
7.2 fm N maittlig mulet, regn 1 |mattlig sjorok
7.2 em N cab5-6 m/s |mulet -1 |god god
8.2 fm VSV |svag klart -2 |god god
8.2 em SV svag mulet 0 |god god
26.2 fm NV mattlig Klart -3 |god sjorok
5.3 fm NV svag klart -2 |god god
5.3 em NV svag mulet 0 |god god
6.3 fm NV svag mulet -2 |god god
6.3 em NV svag klart 1 |god god
7.3 fm N-NV |svag-mattlig |klart-halvklart -2 |god god
20.3 fm N maittlig mulet,snobyar| -2 |god/maéttlig maittlig
29.3 fm S 11 m/s mulet 2 |god god
22.4 em SV svag mulet 2 |god god
24.4 em N svag klart 5 |god god
29.4 fm SE 10 m/s mulet 1 |god god
6.5 em SV svag mulet 7 |god god
145 fm N 5m/s mulet 10 |god god
23.5 em NV svag mulet 12 |god god
5.6 fm NV 15 m/s mulet 12 |god god
17.6 em NV 10 m/s klart 15 |god god
23.6 em SV 13 m/s klart 14 |god god
24.6 fm NV svag mulet 10 |god god
5.7 em N svag mulet 15 |god god
14.7 em SV maittlig klart 17 |god god
5.8 em NE svag mulet 16 |god god
6.8 fm NE svag mulet 9 |mattlig/dis sjorok morg
6.8 em NV svag mulet 18 |god god
7.8 fm S mattlig mulet 9 |god god
15.8 fm SV svag klart 10 |god god
27.8 fm SSV  |[svag klart 12 |mattlig/dis mattlig
9.9 fm NNE |8 m/s mulet 8 |mattlig/dis/re. |sjorok del
9.9 em NE 10 m/s mulet 8 |mattligiregn  [mattlig
10.9 fm E 10 m/s mulet 8 |god god
10.9 em ENE [6-7 m/s mulet 13 |god god
11.9 fm E 5-6 m/s mulet 6 |god god
15.9 fm N svag mulet 11 |god god
25.9 em N svag klart 18 |god god
7.10 fm SV svag klart 9 |dim.kl09 god |sjor.kl09 god
15.10 fm VSV |12 m/s klart 10 |god god
30.10 fm NV svag mulet -2 |god sjor.kl09 god
30.10 em NNE [10-12m/s [mulet 4 |god god
31.10 fm N 18-20 m/s |mulet, regn 0 |godregn god
1.11 fm N 7-8 m/s klart -2 |god sjor.kl09 god
1.11 em \% svag klart 4 |god god
2.11 fm VSV  |6-7m/s mulet -2 |dim.kl09 god |sjor.kl10 god
21.11 fm NV 12 m/s klart -4 |god sjor.kl09 god




3. Observationsdagar

Studier har genomforts under arets alla manader (december 2007 till november 2008), totalt
46 dagar (se tabell 1). Mojligheterna att éverblicka omradet bedémdes som bast fran
Biotestsjons utlopp i havet. Darifran gavs de basta mojligheterna att se hur havsorn rérde sig i
omradet, trots att man kanske kunde missa en del rorelser langst ner i det sodra omradet som
delvis skymdes av skogen.

Observationsplatsen vid utloppet men dven den vid Sodra Piren hade dock en nackdel: att
observatorens narvaro med stor sannolikhet paverkade 6rnarnas flygriktning jamfort med nar
inga manniskor fanns dar. Det senare ar viktigt att ha i atanke for att verkligen forsta i detalj
och kunna bedéma var dessa havsérnar flyger i omradet.

Observationstiden har fordelats relativt jamnt mellan observatérerna. AS har dock fler
studiedagar under varen och sommaren. Under vissa tider har bada observatorerna statt pa var
sin plats varvid observationstiden blev dubbel (se tabell 2). Vi har forsokt vélja dagar nér det
varit bra siktforhallanden vilket det dock inte alltid var méjligt (se tabell 2). Har sikten varit
begransad av sjorok, dimma eller regn har observationernas tackningsgrad ocksa raknats ner,
vilket namns och beraknas langre fram i rapporten fran figur 13 och framat.

Sjorok forekommer ofta 6ver Biotestsjons vatten pa grund av kylvattnet fran karnreaktorerna
1 och 2 men daven 3 som rinner parallellt med sjon i kanalen ut i havet. Temperaturen pa
vattnet som rinner ut i sjon kan da variera 8-10 grader mot havsvattnet utanfor sjon. Detta kan
fororsaka tat dimma 6ver sjon under speciellt de tidiga morgontimmarna eller vid kall
vaderlek. Fastan sjoroken oftast forekommer lagt, sallan hogre upp an 10-20 meter, och i
vindens riktning kunde omradet trots detta bevakas relativt bra. Det har varit en relativt mild
vinter (december-februari) med i det ndrmast ingen isldggning i vattnen runt Biotestsjon.
Aven vattenomréadena innanfor (mot land), som andra vintrar oftast blir helt islagda, har varit
isfria. Mangden rastande sjofagel som vigg och storskarv har ocksa varit nagot farre i antal &n
mot tidigare vintrar men det har dock upptréatt minst 250 6vervintrande skarvar samt 200-900
viggar i Biotestsjon.

Under storre delen av hackningssasongen ar omradet en hackningslokal som hyser vanligt
forekommande arter som ar representativa for skargarden i norra Uppland (Sevastik 2005).
Utloppets observationsplats har fatt nagot mer observationstid &n den pa Sodra Piren.
Anledningen &r att det &r storre drnaktivitet vid Utloppet samt att man har en battre total
overblick av hela sjon och delar av omradet fran den platsen. Utrakningen av antalet 6rnar per
tidsenhet i de olika omradena och tillika vid de olika platserna dar vindkraftverk planeras har
viktats mot observationstackningen for varje omrade eller varje verks planerade plats.



Havsoérnsobservationer Havsornsobservationer
2007-2008 Tid Antal foljn. Antal 6rnar Tid Antal féljn. Antal érnar
Manader Dagar |Obsp. Utloppet Obsp. Sédra Piren
December 5 19:35 40 8-10 12:30* 12 6-10
Januari 4 19:45 82 16-22 11:25 36 9-15
Februari 3 15:20 25 8-12 12:05 7 8-10
Mars 5 30:00 61 12-14 06:20 13 6-8
April 3 06:15 7 5-8 11:00* 9 5-8
Maj 3 04:30 8 5-8 11:30* 15 5-8
Juni 4 16:50 24 5-8 05:30* 9 5-8
Juli 2 04:30 9 5-8 03:30 3 5-8
Augusti 5 30:50 66 16-22 16:35 55 10-16
September 5 22:35 48 16-22 15:15 31 10-16
Oktober 4 22:10 40 8-12 06:25 4 6-8
November 3 17:20 47 16-22 12:30 18 8-12
Totalt 46 209:40 449 124:15 220

Tabell 2. Observationstiden per manad for de tva observationsplatserna vid Biotestsjon och antalet
féljningar av havsorn samt min- och maxantal havsérnsindivider under observationerna mérkta med *
Denna observationstid har gjorts fran observationstornet fran vilket man tacker stora delar av omradet.

4. Resultat

Under studien har aven andra rovfaglar observerats: sparvhok, duvhok, ormvrak, fjallvrak,
brun karrhok, bla karrhok, larkfalk, fiskgjuse samt jorduggla. Dessa observationer har dock
varit fataliga jamfort med de totalt 669 foljningar av flygande havsérn som studerats (se tabell
2). Bara observationerna av havsorn behandlas i denna rapport da de évriga rovfagelarterna
upptratt i ett sa pass begransat antal.

4.1 Var i omradet flyger havsdrnen?

De flesta havsérnar som upptrader i detta omrade jagar sjofagel. Da sitter de och spanar fran
tradtoppar och gor sedan utflykter i omradet. Det finns ocksa tillfallen da de flyger in lagt i
omradet och skrammer upp fagel for att hitta byte. | denna studie ar det flygningar som
registrerats och inte stillasittande orn.

Fran det insamlade materialet pa flygfoljningar utritade pa kartor (se figur 2) har sedan alla
flygningarna registrerats som forekomst i de olika rutorna pa 200 m x 200 m som omradet
delats in i. Det ar 10 x 11 sadana rutor och studien tacker alltsa ett 2 km x 2,2 km stort omrade
(se figur 3).
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Figur 2. Valda havsornsflygfoljningar (10 av de 21 foljningarna fran den dagen) i omradet den 23
januari 2008 utforda av JP under fm fran Sodra Piren (bla streck) och pa em vid Utloppet (réda
streck). De svarta ringarna pa foljningarna markerar var flygh6jdsméatningar utférts med laserkikare
(Vector 1V). At vilket h&ll 6rnen flugit finns markerat med en pil i streckets anda. Ett sédant
kartunderlag finns for alla 669 havsornsflygningarna i omradet langre dn 100 meter.

Bild 1. En ung havsorn i sin forsta drékt med relativt mork stjért. Foto: Alf Sevastik
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For att fa ett matt pa frekvensen av orn i de olika delarna av studieomradet har det raknats ut
per ruta observationstackning och antal flygningar per bevakad timme under arets alla
observationer (se figur 3). I stora delar av omradet gjordes bara en observation var fjarde
timme eller mer sdllan. | stora delar av Biotestsjon och upp mot 6n Stora Sandgrund ar
frekvensen en flygande havsorn per observationstimme. I centrala Biotestsjon ar det sa
mycket som en per halvtimme, utraknat pa observationstackningen i varje enskild ruta. Det
forekommer ocksa oftare observationer av havsorn nere vid Grisselgrundet och sa dven soder
om SKB:s kontor dn i 6vriga omradet, alltsa forutom vid eller runt Biotestsjon. Denna
frekvensaktivitet har ocksa uttryckts i ett tredimensionellt diagram med staplar som visar de
olika antalen flygande havsdrnar som setts och rdaknats fram per tidsenhet i de olika rutorna
(figur 4).
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Havsdrnar alla aldersgrupper under hela aret
Observations frekvens vid Forsmark i 200 m x 200 m rutor

Ornar per timme

1 observation var 4:e timme eller mer sallan
1 observation var 3:e timme
1 observation var annan timme

1 observation i timmen
1 observation varje halvtimme

Figur 3. Antalet flygande havsdrnar under ett ar vid Forsmark uttryckt i frekvensen féorekommande
havsorn per observationstimme i varje 200 m x 200 m ruta i studieomradet.
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Figur 4. Frekvensen flygande havsorn per timme i omradets olika 200 m x 200 m rutor dar de fyra
rutorna vid centrala Biotestsjon har rodmarkerats.

4.2 De olika aldersgruppernas upptradande

| denna studie skiljer vi pa adulta havsornar med vit stjart (59 % av alla flygfoljningar),
subadulta faglar (2-4 ar) som saknar helt vit stjart (29 %) samt arsungar med mork stjart (8
%). Nagra (4 %) kunde inte bestammas till aldern (se figur 5).

Havsornsflygféljningar vid Forsmark och
aldersfordelningenunder hela aret
av de totalt 669 flygféljningarna.

\ Obestamd alder
4%

Subadulter 29 %

Figur 5. Hela arets aldersfordelning i de flygfoljningar av havsérn som gjorts vid Forsmark
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flygfoljningar Den manatliga férdelningen
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Figur 6. Den manatliga férekomsten av de olika aldersgrupperna for havsorn som flygfolijts.

Att de adulta dominerar i forekomst star klart men under hackningstiden april-juli tycks de
subadulta vara 6verrepresenterade. En anledning kan vara att Biotestomradet inte hyser nagra
hackande revirfaglar utan ar en plats dar icke hackande vistas medan hackningen pagar. Tittar
vi var i omradet dessa havsornar flyger under hela aret (figurer 7 och 8) visar bade de adulta
och de subadulta (subadulterna nagot mer spridda i omradet an adulterna) en hog
koncentration i upptradandet till Biotestsjon medan arsungarna visar en klart strre spridning i
hela omradet (se figur 9).

Observationer har i denna studie gjorts under arets alla manader men forekomsten av érn kan
delas in i tre perioder Gver aret: vinter (november-februari), hackning (mars-juni) samt host
(juli-oktober). Tittar vi pa de olika aldersgrupperna under perioderna visar bade adulter och
subadulter en storre spridning i hela omradet under vintern jamfért med de tva andra
perioderna da dessa individer ar koncentrerade till Biotestsjén. Arsungarna uppvisar en fatalig
forekomst under vintern och da koncentrerat till Biotestsjon. Ungfaglarna visar inte nagon
koncentration alls utan snarare en bortovaro fran Biotestsjon under hackningstiden och
hosten.

Det finns salunda totalt sett en stor koncentration av havsorn som flyger till och runt
Biotestsjon, mest frekvent och patagligt under vinterperioden.
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140 e —]
} e Forsmark,
Den hogsta flygfrekvensen arifyra rutor i
.| Biotestsjon och dess dstra del (gulmarkerade).

100 '/ _____________________
= _Mele o

Grisselgrundet

120 "

i "m B 11 B e s

40 7

20

Stora Sandgrund 8 4 5

Mot véaster 9 10 1 Karnkraftverken 1-2

Figur 7. Var i omradet de adulta havsérnarna flyger, uttryckt i frekvens per timme under hela aret med
hénsyn tagen till rutornas observationsmangd.

70=0,7 6rnar per timme=1 6rn var; ntimme e
/_ Frekvensen flygande subadulter av
07 S —— havsérn per 200m x 200 m rutai
/ Forsmark,
/ ________ Den hogsta flygfrekvensen éritre rutor i
60 1 / Biotestsjon (rodmarkerade).

50 -

40 -

30

S..
Mot sdder

1
Stora Sandgrund 2 4 5 .

s..
Mot vaster 8 9

10 11 Kamkraftverken 1-2

Figur 8. Var i omradet de subadulta havsérnarna flyger uttryckt i frekvens per timme under hela aret
med hansyn tagen till rutornas observationsmangd. Observera att det ar en annan skala pa hojden an i

figur 7, detta for att detaljerna ska framga (mangden flygningar av subadulter ar ca halften mot
adulternas).
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Frekvensen flygande arsungar av
havsdrn per200m x 200m rutai

18=10,18 ornarpelr8t|r]n’ru.9='§1 omn W ———————— Forsmark,
—— Den hogsta flygfrekvensen arifem rutor
/ ————— (rédmarkerade): tre i Biotestsjon och tva

7 / direkt 6ster om sjélva sjén pa dar och skar.
-

14 L / ——————

12 1

S Mot soder

S..
Mot vaster 8 9 10 4 Karnkraftverken 1-2

Figur 9. Var i omradet arsungarna flyger uttryckt i frekvens per timme under hela aret med hansyn
tagen till rutornas observationsmangd. Observera att det ar en annan skala pa hojden &n i figurer 7 och
8, detta for att detaljerna ska framga (mangden flygningar av arsungar &r ca 10 % av de adultas).

4.3 Flygningar vid de planerade vindkraftverken

Av de 15 planerade vindkraftverken ar 8 placerade runt den direkta Biotestsjon medan de
ovriga ar pa Sodra Piren samt vaster om SKB:s kontor (se figur 10). Vid flygféljningar av
havsornar fran de senare har foljningar i uppemot 7-10 kilometer kunnat goras vilket medfor
att en och samma flygning kan beréra manga av de tilltankta omradena dar vindkraftverken
planeras. | denna berékning har 100-metersradien runt vindkraftverken anvants for att visa pa
frekvensen flygningar. Aven 50-metersradien runt verken har anvants senare vid
berakningarna av kollisionsrisker. Hur ofta havsorn setts flyga i nagot av parkens planerade
vindkraftverks 100-metersradie finns redovisat manatligt i figur 11.
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De femton planerade vindkraftverken och femtio och hundra meters radien runt verken
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Figur 10. De 15 planerade vindkraftverkens placeringar samt nummer i den kommande bearbetningen
samt radierna 50 samt 100 meter runt dessa verk.

_ Antal flygningar pertimme

Manatliga antalet nara havsorns flygningar (inom 100- meters-
radien) vid de 15 vindkraftverken vid Forsmark
angivet for hela parken till i medeltal 1,86 per timme.

Medel hela aret 1,86
21 pertimme

0,5 1

0 2 4 6 8 10 12 Méanaderna

Figur 11. Manatliga medeltalet flygningar inom radien 100 meter runt nagot av de 15 vindkraftverken
som planeras vid Forsmark.
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Det &r bara januari manads medeltal som avviker, med nastan det dubbla antalet flygningar

néra de planerade vindkraftverken. Betydligt fler jakter observerades vid Biotestsjon under

januari an under dvriga manader vilket sannolikt orsakar det hogre vérdet. Ovriga méanaders
medeltal ligger kring de knappt 2 nara flygningarna i timmen som &r medeltalet.

Da observationer gjorts under relativt olika tidslangder vid de olika planerade verken maste
det faktiska antalet raknas om till faglar per observationstid som verkligen setts vid de olika
verken (jamfor figurer 12 och 13). Har ar det vart att notera att fordelningen mellan verken pa
100- respektive 50-metersradien tycks vara relativt lika, sa att en tredjedel av de flygande
inom 100-metersradien flyger aven inom 50-metersradien. FOr att gora materialet rattvisa vid
en direkt jamforelse av vilka verk som berors mest maste det raknas till antalet faglar per
tidsenhet sa att de ojamna observationstiderna minimeras och inte slar igenom i resultatet,
vilkets inte gjorts i figur 12 men i samtliga senare.

d
140 Antal flygningar

Antalet konstaterade havsoérnsflygningar
— under ett &rs studier vid Forsmark inom
100-metersradien (gul) runtde olika

120 17 planerade vindkraftverken 1-15 och inom
50-metersradien (rod).

100

g0 ¥

60 1

40 ¥

Nr pé vindkraftverken se karta.

20

Figur 12. Antalet néra flygningar av havsérn (inom 100- och 50-metersradierna) for vart och ett av
verken (for verkens nummer se figur 10). Detta ar det faktiska antalet men for att kunna géra
jamforelsen mellan verken maste man ta hansyn till observationstiderna vid de olika verken (se vidare
i rapporten).
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30 Edrdelningi%inom varje Arstid

Vindkraftverken vid Biotestsjon nr 1-8 har under vinter 89
% av de nara flygningarna och motsvarande andel ar 56
% under hackningstid och 69 % under hosten.

25

20

Procentuell férdelningen flygningar av havsérna
inom 100-metersradien runtde olika vindkraftverken.
Materialet &r viktat per observeradtid for vart och ett
av verken. Aret &r indelari tre perioder bl&stapel
vinter (nov-feb), gronstapel hackningstid (mars-juni)
och rédstapel host (jul-okt).

15

10 T

o

Figur 13. Den procentuella fordelningen nara flygningar mellan de olika verken. For de olika
vindkraftverkens placering, se figur 10. H&r har hansyn tagits till hur de enskilda verkens platser
observerats.

Vintern visar i detta viktade material klar koncentration till verken vid Biotestsjon 1-8 (89 %
av flygningarna), hdckningen visar ett mer spritt flygande vid néstan alla verk medan
hostmaterialet visar ndgot mitt emellan.

Att faglarna flyger inom en radie av 100 meter eller 50 meter innebar inte nddvandigtvis att
de riskerar att forolyckas. Flyghojden betyder ocksa en hel del. | detta projekt har man &nnu
inte bestamt sig for vilka vindkraftverk man ska uppfora och darfor har har raknats pa bade
sadana med 80 meter hoga torn och sadana med 100 meter hoga torn. Det ar 90 meters rotor
(mest rimlig) i bada fallen. Den nar ner till 35 meter 6ver marken och som hogst 125 meter
med 80-meterstornet. Blir det verk med 100 meter hogt torn och en ca 90 meters rotor nar de
ner till 55 meter 6ver marken och upp till ca 145 meter. Det kan ocksa bli ndgon ytterligare
tredje variant men har har vi n6jt oss med att rakna pa tva alternativ.

| figur 14 visas materialet utraknat pa bada hojdvarianterna, men da héjdmatningar bara gjorts
vid ungefar 45 % av alla flygningar &r materialet minimerat till 108 flyghdjdsmatta flygningar
inom 100-metersradien i ndgot av de planerade vindkraftverkens naromrade. Annu farre (28
st) har hojdmatts vid flygningar sa nara som 50 meter fran de planerade verken vilket
foranleder oss att har redovisa flygningarna inom 100-metersradien som har ett sakrare
material.

Det kan synas anmarkningsvart att néara flygningar och riskfyllda flygningar inte domineras
vid de verk som star direkt vid Biotestsjon utan ar mer jamnt fordelade mellan projektets olika
verk. Det beror som tidigare namnts pa att det sker manga laga flygningar just vid Biotestsjon
eftersom érnen jagar sjofagel och fisk vilket gor att manga registrerats flyga under
rotorhojden. Darfor ar det farre riskfyllda flygningar. Av figur 15 som visar flyghdjder hos
havsorn framgar att 60 % av samtliga flygningar néra de planerade vindkraftverken totalt
under aret sker under den planerade lagsta rotorhdjden. Omradet utanfor den direkta
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Biotestsjon, verken 9-15, visar totalt pa 35 % (nara) flygningar under dessa rotorhdjder. De
lagre flygningarna sker alltsd mestadels vid Biotestsjon och da foretradesvis pa vintern. Under
hackningstider ar det betydligt vanligare att se 6rnen segla 6ver omradet pa varma
termikvindar.

Antal flygningar pertimme _ Antalethavsdérnar som flygerinom 100-metersradien per timme vid
varje enskiltvindkraftverk i rotor héjd. Gronstapel ar rotor 35-125
meter 6ver marken och blastapel &r rotor 55-145 meter éver marken.

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02 7

0,01 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 15

12De 15 \}isndkraft\%érken
Figur 14. Antalet havsoérnar som flyger inom 100-metersradien per timme vid varje planerat
vindkraftverk samt pa flyghojden 35-125 meter (gron stapel) eller 55-145 meter (bla stapel).

300 Flyghojd i meter 6ver

marken eller vattnet Noterade (méatta och skattade)

flyghdjder hos havsorn som flugit
inom 100-metersradien vid de
planerade vindkraftverken vid

200 Forsmark.

Rotor 55-145
meter

150 Rotor 35-125 —

meter

De tva olika forslagen

| pa rotorhojder
100 |

50,

40

— Medelflyghtjd 32,5 meter for 388 matta eller skattade flyghdjder

30/

20

Antal flygningar

—

0 10 20 30 40 50 60 70

Figur 15. Havsornar som setts flyga inom 100-metersradien runt de planerade vindkraftverken vid
Forsmark och deras matta eller skattade flyghojd. De tva forslagen pa verkens rotoromfang visas i
figuren.
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Nara flygningar uppdelat pa de olika delarna av aret samt mellan aldersklasserna visas i figur
16 och 17 for de olika hojderna pa de planerade vindkraftverken. Att det &r de adulta eller
under héackningstiden de subadulta som visar storst risk att forolyckas ar kanske forvantat da
adultgruppen dominerar (59 %) i materialet medan andelen arsungar som flyger i dessa
naromraden eller pa dessa hojder tycks vara lagt. Totalt ligger de flesta individer som

uppvisar

néra flygningar under perioden hosten i den riskfyllda hojden. Att det ar fler &n

under vintern, da de allra flesta flygningarna sker, beror sannolikt pa att 6rnarna flyger pa, i

medeltal,

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05 7

0

Figur 16.
de olika d

0,18

0,16

0,14

0,12 7

0,1 7

0,08 7

0,06 7

0,04 7

0,02 7

Figur 17
de olika d

nagot hogre hojder under sommaren hackningen-hosten an totalt under vintern.

__ Antaletnéaraflygningar pertimme av
havsdrnar (inom 100-metersradien och
flyghjden p& 35-125 meter Gver marken)
i vindkraftverksparken vid Forsmark

Adulter

Subadulter

Forstaaringar

|

Vinter Hackningstid Host

Néra flygningar av havsérn inom 100-metersradien samt pa flyghojden 35-125 meter under
elarna av aret samt for de olika aldersgrupperna av havsorn.

— Antaletnéaraflygningar pertimmeav
havsérn (inom 100-metersradien och
pa flyghojd en 55-145 meter) vid hela
1 vindparken vid Forsmark.

Adulter

Subadulter
Forstaaringar

Vinter Hackningstid Host

. Nara flygningar av havsorn inom 100-metersradien samt pa flyghojden 55-145 meter under
elarna av aret samt for de olika aldersgrupperna av havsorn.
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Ar det nagra enskilda verk som uppvisar hogre risk? | detta avseende visas har bara varden for
de adulta da det &r de som uppvisat storst kollisionsrisk (se figurer 18 och 19).

6 T Antal néra flygningarinom
100-metersradien pa

flyghojden 35-125 Gver Nara flygningar av adult

havsorn under arets tre

5 delar (bl&= vinter nov-

feb, gron=hé&ckningstid
mars-junioch réd=héstjul-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15

Nr plg vindkr;%tverkenlge kartal?fiqur 1).
Figur 18. Nara flygningar av adult havsorn inom 100-metersradien samt pa flyghojden 35-125 meter,
under de olika delarna av aret vid de olika planerade vindkraftverken.

4,5 —— Antal naraflygningarinom
100-metersradien pa
flyghojden 55-145 6ver

4 +— marken. Naraflygningar av adult
havsoérn under arets tre
delar (bl&= vinter nov-
feb, gron=héckningstid

35 mars-juni och réd=hostjul-

2,5

1,5 7

0,5 7

0+

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1, 12 13 14 15
Nrpa vindkraftverken se karta (figur 1).

Figur 19. Néra flygningar av adult havsérn inom 100-metersradien samt pa flyghojden 55-145 meter,
under de olika delarna av aret vid de olika planerade vindkraftverken.

De adulta har en hog stapel vid vindkraftverk nr 9. Under hdsten uppehdll sig just dér ett antal
ornar (tva adulter och tva arsungar, som sags flyga lagt) dar de jagade eller hade
favoritplatser. En sadan forekomst slar igenom i materialet da det trots allt blir ratt fa
havsornar nar man gar ner pa antal flygningar begransat i h6jd och position. Det ar de adulta
som visar storst risk att kollidera vilket ar orsaken till att bara detta diagram visas. Ovriga
grupper visar inte ett direkt avvikande upptradande fran de adultas ovan.
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5. Antalet 6rnar i omradet

Bevakningen av hela detta 4,4 kvadratkilometer stora omrade har under ett ar gjorts under 46
dagar och de manatliga skattningarna av antalet individer vid de dagar studier gjorts finns i
tabell 2. Antalet havsornar som setts fran de tva observationsplatserna ar fullt mojligt att lagga
ihop da vi redan vid skattningen forsékt halla isar antalet och inte dubbelrakna.

Under vintern, november till och med februari, ror det sig alltsa om minst 35-50 olika
havsérnar. Under mars minskar antalet for att sedan under april-juli vara relativt konstant med
minst 10-16 olika individer i omradet. Under augusti-oktober & minimiantalet ater 35-50
individer i omradet (32 individer sags pa en och samma dag i augusti).

Manga havsornar i denna studie befinner sig i samma aldersgrupp och kan vara svara att
individbestamma for att kunna fa fram ett exakt antal. Flera kan namligen vistas inom samma
omrade under langre tid. Det torde dock vara sannolikt att minst 100 individer vistas i
undersokningsomradet under ett ar.

6. Kollisionsriskberédkningar

Det enda talet for kollisionsrisk med drnar som vi idag kéanner till ar de ifran Kalifornien och
de fran Skottland och bada géller kungsornar (Hunt m fl 1995, Walker m fl 2005). Déar var
kollisionsrisken av 150-300 flygningar inom 100 meters radien fran nagot vindkraftverk att en
fagel kolliderade (alltsa en forolyckades pa ca 225 flygningar), (se dven Hunt m fl 2006). Det
tidsviktade materialet (da hansyn har tagits till observationstid fran de olika platserna och pa
de enskilda verkens platser) har i Forsmark, som redovisas i figur 14, har har anvandas vid en
direkt skattning av kollisionsrisken.

Detta forutsatter dock att kungsornarnas kollisionsrisk vid Altamont i Kalifornien direkt gar
att tillampa pa havsornarna i Forsmark. Dessutom maste man anta att 6rnarna fortsatter att
flyga ratt fram trots att vindkraftverk star i vagen. Metoden har anvants vid flera andra
vindparker och berakningar och vi tar upp dessa berakningar som en jamférelse &ven om de
kanske ger for hoga vérden.

| figur 14 som visar frekvensen havsornsflygningar i varje vindkraftverks naromrade ges ett
genomsnitt for hela vindparken pa 0,59 per timme med den lagre rotorn (35-125 meter) och
0,40 per timme med den hogre rotorn (55-145 meter). Under vintern &r det frdgan om ca 8
timmars aktivitet per dygn samt under dvriga aret ca 12 timmars aktivitet per dygn (utslaget
pa alla atta manaderna). Det ger i medeltal 3 900 timmar pa ett ar. Pa den berakningsgrunden
ger flygningsfrekvensen 2 300 sadana riskfyllda flygningar inom 100-metersradien vid den
lagre rotorn samt 1 560 riskfyllda flygningar med den hogre rotorn.

Anviander vi oss av resonemanget ovan att en orn per 225 sadana riskfyllda flygningar riskerar
att kollidera blir det 10,2 6rnar per ar med den lagre rotorn eller 6,9 6rnar med den hogre
rotorn. Det som dock haller kollisionstalen nere vid denna planerade vindpark &r att 60 % av
flygningarna i naromradet sker under den lagsta rotorhéjden.

Storst risk att kollidera l6per de drnar som flyger exakt inom rotoromradet, alltsd pa ovan
angivna hojder, och inom 50-metersradien runt verken. Enligt denna studie sker en tredjedel
av flygningarna inom 100-metersradien ocksa inom 50-metersradien runt vindkraftverken. |
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denna studie har 100-metersradien varit den som presenterats da antalet hojdmatta flygande
havsornar dar &r 108 mot bara 28 inom 50-metersradien vilket gor den senare bedémningen
hdgst osaker. Trots detta kan man inom 50-metersradien runt verken berdkna att 780 riktigt
nara flygningar sker dar per ar i den lagre rotorns hojder samt att 507 sadana riktigt nara
flygningar sker i den hogre rotorns hojder. Om dessa tal skulle gélla som ovan for direkt
overforing fran kungsornar i Kalifornien till havsérnar i Forsmark skulle férolyckningstalet
vara 3,6 per ar respektive 2,4 per ar for de bada rotorhjderna. Den senare berékningen ar
alltsa bara inom 50-metersradien och inte som tidigare framraknat inom 100-metersradien.

Kollisionsrisken kan beraknas pa flera sétt och for att fa ett jamforbart tal mellan olika
metoder gjordes ytterligare en berékning pa havsornar som flog inom 50-metersradien. Det &r
manga olika faktorer som paverkar kollisionsrisken och en metod som noggrant beraknar
denna utifran observationsdata och tackningsgrad och som anvander uppgifter om faglar som
flugit inom 50-metersradien ar den sa kallade Band-metoden (Band m.fl. 2007).
Internationellt &r det Band-metoden som anvands da den tar hansyn till fler faktorer som vind
och flyghastighet vid berdkningen av kollisionsrisken.

Tabell 3. Berdkningsvarden vid kollisionsriskberdkning

Varden som finns med pa endera sattet i berdkningen av kollisionsrisker for havsérn
vid Forsmark om man bygger en vindkraftverkspark

Antal verk 15 st med tre rotorblad

Tornhojd 80 meter eller 100 meter

Rotorldangd 90 meter

Rotorbladsbredd 3,5 meter

Rotorhastighet Pitch 30 grader (standardvarde i formeln)
Havsornens flyghastighet 9,7 m/s

Havsornens langd 90 cm

Havsdrnens vingspann 2,3 meter

Radande vindar 62 % vastliga vindar, medelhastighet 8-9 m/s
Observationsgrad av de olika verken nri,2,3,7,8=237 timmar 40 minuter

nr4,5,6 =214 timmar 15 minuter
nr11, 12,13 =124 timmar 15 minuter
nr9, 10, 14, 15 = 119 timmar 40 minuter

Berakningsmetoden tar in uppgifter som flyghojd, faglarnas vindspann, vindforhallanden
samt de olika vindkraftverkens olika fysiska varden som bl.a. rotorhastighet, omrékningstal
och storlek pa vingar samt antal blad for att kunna rakna fram ett kollisionstal (Band m.fl.
2007) (se tabell 3). Det ar givetvis manga antaganden dven med en sadan metod. Har har vi
tagit hansyn till vindférdelningen 62 % vastlig vind mot 6vriga riktningar samt 8-9 m/s i
medelvind under aret som anges for Orskar (SMHI arsrapportdata 2004) som ligger rakt dster
om Biotestsjon och ar representativ for omradet. Vinduppgifterna bor beaktas eftersom
varifran vinden blaser paverkar hur havsornarna flyger, mot eller med den roterande rotorn.
Vi anvéander sedan dessa utrakningar av data i de tabeller som anger risken for en fagel av 90
cm langd (80-105 cm) och med vingspannet 2,3 meter (1,8-2,5 meter) och flyghastigheten 35
km/h (25-50 km/h) att flyga rakt pa en snurrande rotor (modellens stage 2 — se bilaga 1, Band
m.fl. 2007). Samtliga grunduppgifter om havsorn har vi plockat fran ArtDatabanken 2006
samt Glutz von Blotzheim m.fl. 1971. Sétts dessa uppgifter in i den angivna formeln ger det
resultatet for havsorn i Forsmark med dessa planerade vindkraftverk att 1,2-1,8 havsornar per
ar riskerar att kollidera. Vid en rotor pa de planerade vindkraftverken av den lagre modellen
ger utrakningarna 1,8 érnar per ar (berakningsnivan pa vardet 98 %, se tabell 4) har vid
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Forsmark som riskerar att forolyckas eller 1,2 havsdrnar per ar vid anvandandet av den hogre
placerade rotorn. Metoden baserar sig aven har pa faktiska varden som mestadels insamlats pa
kungsorn och nagra andra rovfaglar i Skottland samt i USA.

Tabell 4. Berdknat antal flygningar av havsérn inom 50-metersradien runt de planerade 15
vindkraftverken vid Forsmark samt beraknad kollisionsrisk (Band m.fl. 2007).

Flygningar inom 50-meter

Rotorhojd Riskflygningar* Beraknat antal kollisioner/ar+*
av verken
Per timme Per ar Per ar Ingen vajning 98 % 99 %
vajningsgrad  vajningsgrad
35-125m 0,20 780 554 89 1,8 0,9
55-145m 0,13 507 360 58 1,2 0,6

* Flygningar inom 50-meter radie korrigeret for at rotorn bara upptar 71 % av volumen inom detta omréde.

** Risken att kollidere for en 6rn dé& passerar genom rotoromréadet ar beraknad enligt ”Band — metoden”. Rotorn star
olika i olika vindar och 6rnen flyger olika fort i med- eller motvind, vérdet erhalls enligt tabell i Band et al 2007efter
forutséttningar vid Forsmark. Det dr 98 %-vdjningraden som anvénds internationellt.

Beréknat antal riskflygningar d.v.s. néra flygningar vid dessa 15 verk inom rotorarean ar drygt
ca 554 eller drygt ca 360 per ar for de olika rotorhdjdsalternativen (se tabell 4).

Studiens framréknade kollisionstal kan réknas om till varje vindkraftverk, detta for att kunna
gora nagon form av jamfdrelse med andra platser. Da blir det 0,08-0,12 kollisioner per verk
och ar. Motsvarande tal ar beraknat for vindparken i Altamont i Kalifornien efter hittade doda
ornar. Kollisionstalet var 0,02 kungsornar per verk (Smallwood & Thelander 2004). En tidig
uppgift fran 6n Smala i Norge angaende havsorn visar pa 0,09 doda havsornar per verk
(Follestad 2006, Band m.fl. 2007). I det norska vardet &r dock inte de senaste fynden av déda
ornar med sa det ska vara ett betydligt hogre varde. Det ar trots detta ett relativt hogre antal
som riskeras att forolyckas per verk for denna vindpark i Forsmark i paritet med vad Sméla
visar och detta trots att hela 60 % av de ndraflygande havsdrnarna flyger under rotorhdjden.

En sadan berakning kan synas ge trovardiga uppgifter men man skall ha i atanke att den
faktiskt inte ar testad eller beréknad riktigt tillfredsstallande pa havsorn (pa fodosoksplats som
har i Forsmark) for vara nordiska forhallanden. Sadana resultat kanske snart kommer att
kunna presenteras men da fran en hackningsplats (Smegla i Norge).

En stor och flera mindre studier startades namligen 2004 och senare pa Smgla i Norge dar en
vindkraftspark pa 68 verk redan finns tillsammans med en mycket tat hackande havsornsstam
(Follestad 2006). Till i augusti 2008 har i den parken forolyckats 20 havsornar. Resultat fran

studien borjar komma men finns dnnu inte publicerade.

Angaende forolyckningsberakningar gors en radarstudie pa Smgla av alla flygande havsornar
(automatisk registrering) vilket borde ge goda data for att kunna berékna kollisionstal. (Smgla
vindpark paverkar havsornsbestandet; en kortare rapport daterad 31.8 2008 och en rapport
fran Norsk institutt for naturforskning finns pa deras hemsida www.nina.no.)

Da huvudparten av de havsérnar som observerats vid Forsmark inte hackar i omradet utan
fodosoker och da huvudsakligen utanfor hackningstid ar dock resultaten fran Smela inte
direkt jamforbara. Trots detta kommer det sannolikt att i framtiden tas fram béttre grunder for
att kunna beddéma och berdkna hur stor kollisionsrisken verkligen ar for havsorn vid
Forsmark. Darfor har befintliga berakningsgrunder anvénts samtidigt som grundmaterialet
klart redovisats sa att omrakning enkelt skall kunna ske i framtiden.
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7. Paverkan av havsornspopulationen pa olika plan

Utifran studiens resultat att 1-2 havsornar per ar riskeras att forolyckas gors héar en bedomning
av hur stor paverkan skulle kunna bli lokalt, regionalt och pa riksniva i Sverige. Vid
bedémning av den planerade vindkraftparken antas att flygningarna fortgar som konstaterat.
Det kommer sannolikt att férandras i samband med att verken kommer pa plats men det kan
inte beraknas sa darfor antas att 6rnarna fortsatter att flyga som de gor i franvaro av verk.
Andra basuppgifter som arlig reproduktion (1,2 ungar per par) och andel adulter och
subadulter (ca 30 % subadulter i en hackande population) i omradet bygger pa uppgifter fran
litteraturen (de farskaste ar hamtade fran ArtDatabanken 2006 samt Glutz von Blotzheim m.fl.
1971).

Tabell 5 Bedémning av kollisionsrisk vid vindpark vid Biotestsjén i Forsmark i relation till
havsornshestand pa olika nivaer.

Lokalt Regionalt Riksniva

10 par 50 par 600 par
Antal indivder 40 190 1700
Andel forolyckade/ar,% 25-5 05-1,1 0,06 - 0,1
Paverkan pa havsoérnspop. Stor Liten Minimal

Antalet havsornar som uppehaller sig i omradet idag (minst 100 individer) ar av en betydande
storlek pa lokal niva, regional niva och riksniva. Resultaten visar att 1-2 6rnar per ar riskerar
att forolyckas. Om samtliga kommer fran lokal niva blir paverkan stor (se tabell 5).
Forolyckas samma mangd 6rnar sett pa regional niva dar ca 50 par finns bedoms paverkan bli
liten och omfatta 1 % av individerna. Pa riksniva maste omradet idag klassas, vintertid, som
ett av de tataste havsérnsomradena i landet. Utifran berdknat antagande att 1-2 havsornar per
ar riskeras att forolyckas vid en byggnation av en vindpark vid Biotestsjon och sett pa den
svenska populationen pa ca 1 700 havsornar blir sannolikt paverkan trots allt minimal.

Forsmark besoks sannolikt av havsérn inte bara fran Uppland. Svensk och finsk ringmérkning
visar pa att manga havsornar kommer till Upplandskusten fran Finland under vintern
(Fransson & Pettersson 2001). Ringmarknings aterfynd visar ocksa att norrlandsk havsorn
besokt Forsmarkstrakterna vilket talar for att det &r ett stort rekryteringsomrade for de under
vinter uppehallande havsornarna vid Forsmark.

8. Kommentarer till resultaten

Utifran studiens resultat kan man berékna att totalt 780 flygningar av havsorn sker per ar

inom 50-metersradien runt de 15 planerade vindkraftverken vid Forsmark. Av dessa
flygningar beraknas 234 komma att ske pa en hojd dar vindkraftverket har den planerade lagre
rotorn och 152 dar en hogre rotor skulle vara. Hur manga av dessa riskfyllda flygningar som
skulle sluta i en kollision kan diskuteras men vi tror nagot mer pa den sa kallade Band-
metoden(mer erkand internationellt och gar att anvanda pa olika fagelarter) an den andra
metoden som hér anvants. Sa i slutsatser och sammanfattning anvands de vardena och da bor
det réra sig om endera 1 havsorn/ar, med den hogre rotorn, eller 2 havsornar/ar, med den lagre
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rotorn. Vilken berdkningsniva (vajningsgrad) man ska lagga sig pa kan diskuteras. | detta
sammanhang har 98 %-nivan anvants, da det i dagslaget verkar vara det accepterade mest
rimliga vérdet baserat pa befintlig kunskap.

Det faktiska antalet som flyger i narheten av dessa planerade vindkraftverk &r dock hégt &ven
om kénda berakningar visar att bara fa av flygningarna sannolikt resulterar i olyckor. Vi som
genomfort studien anser att dven om antalet framraknade flygningar dér havsorn riskerar att
forolyckas inte ar sa hogt, ar potentialen for olyckor stor da sa pass manga flygningar av
havsorn sker totalt i omradet idag.

Det &r ocksa hogst osakert om de flyger pa ett liknande satt och pa samma flyghdjder efter
verkens tillkomst. Det som saknas nar man gor olycksberakningar fran denna typ av studier
och framtagna resultat &r kunskap om 6rnarnas beteende vid motet med vindkraftverken.
Alltsa hur de passerar en rotor, hur ofta de vajer eller uppgifter om deras flyghastigheter vid
olika tillfallen. Samtliga dessa namnda osékerheter paverkar den anvanda berakningsformeln.
Resultaten med dessa brister pekar dven pa stor variation av riskfyllda flygningar néara de
planerade vindkraftverken under arets olika delar.

Resultaten fran studien tyder pa att de flesta individer som riskerar att férolyckas ar adulta
eller subadulta havsornar och inte s& manga av de arsungar som setts i omradet. En grov
skattning dar att det ror sig om minst 100 havsornar som vistas kortare eller langre tider under
ett ar i och vid detta 4,4 kvadratkilometer stora kustomrade. Om alla dessa beraknade arligen
forolyckade havsérnar kommer fran den lokala populationen &r det klart en stor paverkan. Pa
riksniva ar det sannolikt trots allt en liten paverkan med under 1 procent av dagens alla
havsornsindivider.

Den planerade vindparken kring Biotestsjon i Forsmark ligger pa en av de platser i Sverige
dar havsorn flyger tatast (nastan 2 i timmen i 200 m x 200 m rutor beraknat pa hela aret).
Anledningen till att de beraknade kollisionstalen inte blivit hogre ar alltsa att havsornen
mestadels jagar i detta omrade genom att flyga lagt. Utan vindkraftverk pa platsen flyger de
idag till 60 % under de planerade rotorernas lagsta niva.

Biotestsjon utgor idag ingen direkt hackningsplats for havsorn utan ar en jaktmark under
hackningstiden, en god rastplats under hosten samt en Gvervintringsplats under vintern da
havsornarna ar an mer koncentrerade till sjon. Detta medfor att en isvinter da bara Biotestsjon
ar Oppen med da rastande stora mangder sjofaglar skulle &nnu mer dra till sig fodosokande
havsorn an vad denna studie pekar pa. Detta vill Alf Sevastik med decenniers erfarenhet av
havsorn och isvintrar gora géllande. Det bor darfor hallas i atanke att detta studiear inte ger en
maximal férekomst av flygande havsorn. Det kan sannolikt vara betydligt fler andra ar.
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